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Concours Cayley
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le mercredi 28 février 2024
(Ameérique du Nord et Amérique du Sud)

le jeudi 29 février 2024
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Durée: 60 minutes (©2024 University of Waterloo

Les dispositifs de calcul sont permis, pourvu qu’ils ne soient pas munis de
n’importe quelle des caractéristiques suivantes: (i) ’accés a I'Internet, (ii) la
capacité de communiquer avec d’autres dispositifs, (iii) des données stockées au
préalable par les étudiants (telles que des formules, des programmes, des notes, et
cetera), (iv) un logiciel de calculs formels algébriques, (v) un logiciel de géométrie
dynamique.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Les parties A et B du concours sont composées de questions a choix multiple. Chacune de
ces questions est suivie de cinq choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est
juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. La réponse juste a chaque question de la partie C est un entier de 0 & 99 inclusivement.
Apres avoir décidé de votre réponse, remplissez les deux cercles appropriés sur la feuille-
réponse. Une réponse a un chiffre (p. ex. < 7 ») doit étre codée avec un zéro non significatif
(<07 ).

8. Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points
dans la partie C. Une réponse fautive n’est pas pénalisée. Chaque question laissée sans
réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de 10 questions.

9. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.

10. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

11. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€leves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur €cole, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succées des éleves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.  Quelle est la valeur de ’expression 2 x 0+ 2 x 47

(A)0 (B) 2 (C) 4 (D) 6 (E) 8

2. Siaz =3, quelle est la valeur de I'expression —(5z — 6z) ?

(A) —33 (B) 3 (C) -1 (D) 33 (E) 11
3. Dans le triangle ABC, les points E et F sont
respectivement situés sur AB et BC de maniere que B
AE = BF et BE = CF. Si ZBAC = 70°, quelle est
la mesure de 'angle ABC'?
(A) 40° (B) 50° (C) 60° E i
(D) 70° (E) 30°
A C

4. Lors du match de basketball de mercredi, les Cometes de Cayley ont marqué 90 points.
Lors du match de vendredi, ils ont marqué 80 % des points qu’ils avaient marqués
mercredi. Combien de points ont-ils marqués vendredi ?

(A) 60 (B) 72 (C) 75 (D) 78 (E) 82

5. Dans la figure ci-contre, les deux bases identiques du
prisme ont la forme d’une étoile. L’aire de chaque base
en forme d’étoile est de 400 cm?. La largeur du prisme,
c’est-a-dire la distance entre ses bases en forme d’étoile,
est de 8 cm. Quel est le volume du prisme ?

(A) 720 cm®  (B) 1520 cm?® (C) 3200 cm?
(D) 3600 cm?® (E) 28800 cm?

6. L’an dernier, Louis a mangé différents types de biscuits
selon les pourcentages indiqués dans le diagramme
circulaire ci-contre. I a mangé deux fois plus de
biscuits au pain d’épices que de biscuits au sucre. Quel
pourcentage des biscuits que Louis a mangé étaient des
biscuits au pain d’épices ?

(A) 25 % (B) 28 % (C) 30 %
(D) 35 % (E) 38 %

pain
d’épices

pépites de
chocolat
33%

1 1 1
7. Si=+ - ==, quelle est la valeur de 7
6 3 =z

(A) 9 (B) 6 (C) 18 (D) 2 (E) 3



10.

Lequel des entiers suivants est égal a un carré parfait ?
(A) 2° (B) 3° (C) 47 (D) 5° (E) 6"

La somme de cinq entiers impairs consécutifs est 125. Le plus petit de ces nombres
est :

(A) 17 (B) 19 (C) 21 (D) 25 (E) 29

On jette deux dés réguliers. Quelle est la probabilité pour que la produit des nombres
sur les faces supérieures soit égale a 127

(A) 5 (B) 3 (C) 3 (D) 5 (E) 5

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

15.

Arturo a un nombre égal de billets de 5 $, de 10 $ et de 20 $. La valeur totale de ces
billets est de 700 $. Combien de billets de 5 $ Arturo a-t-il?

(A) 16 (B) 24 (C) 12 (D) 20 (E) 28

La boutique Cayley vend trois types de jouets : des Ixes, des Ygrecs et des Zeds.
Tous les Ixes sont identiques, tous les Ygrecs sont identiques et tous les Zeds sont
identiques. La masse de 2 Ixes est égale a celle de 29 Ygrecs. La masse de 1 Zed est
égale a celle de 16 Ixes. A combien de Ygrecs correspond la masse de 1 Zed ?

(A) 3,625 (B) 1,103 (C) 232 (D) 464 (E) 928
Dans la figure ci-contre, la quadrilatere ABCD est tel

que AB = 20, BC = 12 et C'D = 15. De plus, AB et D
CD sont perpendiculaires a BC. Quel est le périmetre

du quadrilatere ABCD? 20 15
(A) 47 (B) 59 (C) 84

(D) 72 (E) 60 B D C

Dix nombres ont une moyenne de 87. Deux de ces nombres sont 51 et 99. Quelle est
la moyenne des huit autres nombres ?

(A) 90 (B) 89 (C) 88 (D) 91 (E) 92

Dans la Figure 1, on voit un rectangle de largeur = et de longueur y. Ce rectangle
est découpé le long des lignes pointillées horizontales et verticales de la Figure 1 pour
produire quatre rectangles plus petits, comme dans la Figure 2.

Figure 1 Figure 2

Les périmeétres des quatre rectangles de la Figure 2 ont une somme de 24. Quelle est
la valeur de z + ¢ 7

(A) 6 (B) 8 (C) 9,6 (D) 12 (E) 16



16.

17.

18.

19.

20.

S \/1><2><3><4>< xn_l (L i 1 i
upposons que 4/= X — X — X = X «-- = —. expression sous la racine
pp TN T 371 5 n 8 P

carrée est le produit de n — 1 fractions.) Quelle est la valeur de n?

(A) 81 (B) 64 (C) 16 (D) 256 (E) 100

Chacun des quatre chiffres de I'entier 2024 est pair. Combien y’a-t-il d’entiers de 1000
a 9999 dont tous les chiffres sont pairs?

(A) 500 (B) 625 (C) 96 (D) 54 (E) 256

La droite d’équation y = 3x+5 subit une translation de 2 unités vers la droite. Quelle
est ’équation de la droite résultante ?

(A) y=3x+3 B)y=3z-1 (C)y=3x+11
D)y=3zx+7 (E) y=5x+5

Dans la figure ci-contre, le triangle ABC' est rectangle en
C. Les points D, E et F sont situés sur AB, les points
G, H et J sont situés sur AC, le point K est situé sur B
EH, le point L est situé sur FJ et le point M est situé F
sur BC de maniere que DKHG, ELJH et FMC'J soient L I
tous des carrés. Le carré DK HG a une aire de 16 tandis K
que le carré FLJH a une aire de 36. Quelle est 'aire du 4 O
carré FMCJ?

(A) 64 (B) 52 (C) 100
(D) 81 (E) 75

Jiwei et Hari ont participé a une course. Hari a terminé la course en % du temps qu’il
a fallu a Jiwei pour la terminer. Lors de leur prochaine course sur la méme distance,
Jiwei a augmenté sa vitesse moyenne de x % par rapport a la premiere course, tandis
que Hari a couru a la méme vitesse moyenne que lors de la premiere course. Dans
cette deuxieme course, Hari a terminé en méme temps que Jiwei. Quelle est la valeur
de z 7

(A) 20 (B) 25 (C) 35 (D) 40 (E) 50

Partie C (8 points par bonne réponse).

Chaque bonne réponse est un entier de 0 a 99 inclusivement.

Une réponse a un chiffre (p. ex. < 7 ») doit étre codée avec un zéro non
significatif ( < 07 > ).

Remarque: L’entier formé par les deux chiffres les plus a droite de 12345
est 45. L’entier formé par les deux chiffres les plus a droite de 6307 est 7, que
I’on code 07.

21.

Les neuf cases d’un tableau 3 x 3 contiennent initialement
des 0. On modifie le tableau selon les étapes suivantes : 7 1 5

(i) ajouter 1 aux trois nombres de n’importe quelle
rangée ; 9 |3 7

(ii) ajouter 2 aux trois nombres de n’importe quelle
colonne. 8 2 6

Apres avoir appliqué 1’étape (i) a fois et étape (ii) b fois,
on obtient le tableau dans la figure ci-contre. Quelle est
la valeur de a + b7




22.

23.

24.

25.

Pour combien d’entiers m la droite d’équation y = mx coupe-t-elle le segment de
droite dont les extrémités sont (20,24) et (4,202) ?

Quatre demi-cercles sont disposés de manieére que leurs
diametres forment un rectangle de dimensions 6 x 8. On
trace un cercle qui passe par les quatre sommets du
rectangle. Les régions a l'intérieur des quatre demi-cercles
mais a ’extérieur du cercle sont ombrées, comme dans la
figure ci-contre. Soit A l'aire totale des régions ombrées.
Quel est 'entier le plus pres de A?

Il y a quatre chemins dans un parc, comme dans la figure ci-dessous. Il faut 2 minutes
pour parcourir le chemin de A & B, 3 minutes pour parcourir le chemin de B a A,
3 minutes pour parcourir le chemin de B a C et 3 minutes pour faire le tour du chemin
qui commence et se termine & B. Rasheeqa commence & se promener & partir du point
A, en marchant uniquement dans les directions indiquées le long des chemins, sans
s’arréter, et termine sa promenade au point C.

Si la promenade dure au total ¢ minutes, combien y a-t-il de valeurs possibles de ¢
telles que t < 1007

Ellie a une grille vide de dimensions 1 x 7 composée de carrés de dimensions 1 x 1 :

Elle suit les étapes suivantes pour construire un motif :

(i) Placer un X dans n’importe quel carré vide.

(ii) Si trois carrés consécutifs ou plus contiennent chacun un X, s’arréter et ne pas

ajouter d’autres X ; sinon, revenir a I’étape (i) et continuer le processus.

Par exemple, dans une plus petite grille de dimensions 1 x 4, on peut construire 3
motifs différents :

LIxIxx] IxIxIx] | XXX

(On peut obtenir le dernier motif en plagant des X dans les carrés 1, 2, 4 et 3, dans
cet ordre.) En appliquant ce processus a partir de la grille vide de 1 x 7, combien de
motifs différents Ellie peut-elle construire ?
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2024! Chaque année,
plus de 265000 éleves, provenant de 80 pays, s’inscrivent aux concours
du CEMI.

Encouragez votre enseignante ou votre enseignant a vous inscrire au
concours Galois qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web au cemc.uwaterloo.ca pour:

plus d’information a propos du concours Galois

des copies gratuites des concours précédents

des vidéos et du matériel provenant des Cercles de mathématiques
pour approfondir vos connaissances des mathématiques et vous
préparer pour des concours a venir

des renseignements sur les carrieres et les applications des
mathématiques et de 'informatique

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au cemc.uwaterloo.ca pour:

inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril

jeter un coup d’oeil sur nos cours gratuits en ligne

utiliser notre générateur de séries de problemes gratuit pour créer
des séries de problemes afin de soutenir et d’enrichir le programme
scolaire; veuillez noter que cette ressource n’est disponible qu’en
anglais

vous renseigner sur nos ateliers en face-a-face et nos ressources en
ligne

vous inscrire a notre Probleme de la semaine en ligne

vous renseigner sur notre programme de Maitrise en mathématiques
pour enseignants

trouver les résultats de vos éleves dans les concours

¥c0e
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley

(10° année — Sec. 1V)

le mercredi 22 février 2023
(Ameérique du Nord et Amérique du Sud)

le jeudi 23 février 2023

(Hors de ’Amérique du Nord et de ’Amérique du Sud)
UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2023 University of Waterloo

Les dispositifs de calcul sont permis, pourvu qu’ils ne soient pas munis de
n’importe quelle des caractéristiques suivantes: (i) ’accés a I'Internet, (ii) la
capacité de communiquer avec d’autres dispositifs, (iii) des données stockées au
préalable par les étudiants (telles que des formules, des programmes, des notes, et
cetera), (iv) un logiciel de calculs formels algébriques, (v) un logiciel de géométrie
dynamique.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Les parties A et B du concours sont composées de questions a choix multiple. Chacune de
ces questions est suivie de cinq choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est
juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. La réponse juste a chaque question de la partie C est un entier de 0 & 99 inclusivement.
Apres avoir décidé de votre réponse, remplissez les deux cercles appropriés sur la feuille-
réponse. Une réponse a un chiffre (p. ex. < 7 ») doit étre codée avec un zéro non significatif
(<07 ).

8. Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points
dans la partie C. Une réponse fautive n’est pas pénalisée. Chaque question laissée sans
réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de 10 questions.

9. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.

10. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

11. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€leves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur €cole, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succées des éleves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum

de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1 2 3
1.  Quelle est la valeur de — + =+ = 7
1 2 3
(A)1 (B) O (C) 3 (D)9 (E) 10

2. Si3n=9+4+9+49, quelle est la valeur de n?
(A) 3 (B) 6 (C) 18 (D)9 (E) 27

3. Un film dure 1 heure et 48 minutes. Un deuxieme film dure 25 minutes de plus que
le premier. Quelle est la durée du deuxieme film ?

(A) 2 heures et 13 minutes
(B) 1 heure et 48 minutes
(C) 2 heures et 25 minutes
(D) 2 heures et 3 minutes
(E) 2 heures et 48 minutes

4. Lucie a récolté des données quant aux nombres de cardinaux et de geais bleus qu’elle
a vus chaque jour pendant trois jours. Elle a représenté ses données dans le graphique
ci-dessous.

Oiseaux observés

I:‘ Cardinaux
I:‘ Geais bleus

— N W s N

Nombre d’oiseaux

Jour 1 Jour 2 Jour 3

Combien de cardinaux de plus que de geais bleus a-t-elle vu pendant ces trois jours ?
(A) 7 (B) 3 (C)6 (D) 8 (E) 1

5. On écrit le nombre 2023 sur un c6té de la fenétre d’une
salle de classe comme dans la figure ci-contre. Si votre ami E |:| E E|

se tenait de I'autre coté de la fenétre, comment verrait-il
le nombre ?

@w 210
@ 555
© £5[15
® o[J54
®




10.

Dans la figure ci-contre, les points B, C' et D sont situés
sur un segment de droite. De plus, ZABC = 90° et 4

ZACD = 150°. Quelle est la valeur de x ? x°

(A) 30 (B) 45 (C) 90 150° D
B C

(D) 150 (E) 60

Un cube a une aire totale de 24. Quel est son volume ?

(A) 4 (B) 3v3 (©) 9 (D) 16 (E) 8

Charlotte fabrique un collier avec des perles jaunes et des perles vertes. Elle a déja
utilisé 4 perles vertes et 0 perle jaune. Combien de perles jaunes devra-t-elle ajouter
pour que % du nombre total de perles soient jaunes?

(A) 16 (B) 4 (C) 20 (D) 24 (E) 12

On augment un nombre positif de 60 %. De quel pourcentage doit-on diminuer le
résultat pour revenir a la valeur initiale ?

(A)575%  (B)40 % (C)625% (D) 50 % (E) 37,5 %

Une salle contient cing portes. Chacune des cing portes est aléatoirement ouverte ou
fermée. Quelle est la probabilité qu’exactement deux des cing portes soient ouvertes ?

(A) 5% (B) 3 (C) 3 (D) 3 (B) 5

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

Karim a 23 bonbons. Il mange n bonbons et divise les bonbons restants de maniere
égale entre ses trois enfants afin que chaque enfant recoive un nombre entier de
bonbons. Lequel des choix de réponse suivants n’est pas une valeur possible de n ?

(A) 2 (B) 5 (C) 9 (D) 11 (E) 14

Un champ rectangulaire de 6 m x 8 m est entouré d’une cloture. Il y a un poteau a
chacun des quatre coins du champ. A partir de chaque coin, il y a un poteau a tous
les 2 m le long de chaque coté de la cloture. Combien de poteaux y a-t-il 7

(A) 12 (B) 14 (C) 16 (D) 18 (E) 20

L’entier 2023 est égal & 7 x 172. Parmi les choix de réponse suivants, lequel est le plus
petit carré parfait positif qui est un multiple de 2023 ?

(A) 20232 (B) 4x 2023 (C)7x2023 (D) 17x2023 (E) 7 x 17 x 2023

Les points A, B, C et D sont situés sur une droite dans cet ordre.
La distance entre A et D est de 24.

La distance de B a D est égale a 3 fois la distance de A a B.

Le point C est situé a mi-chemin entre B et D.

Quelle est la distance entre A et C'?

(A) 12 (B) 8 (C) 16 (D) 9 (E) 15



15.

16.

17.

18.

19.

20.

1
Supposons que a = —, n étant un entier strictement positif tel que n > 1.
n

Laquelle des expressions suivantes est vraie?
1 1 1
(A) a< = <a? B)a*<a< - (Cla<a?< =
a a a
1 1
(D) ~<a<a? (E) - <ad’<a
a a
Dans la figure ci-contre, ABCF est un rectangle avec
AB = 30 cm et AF = 14 cm. Les points E et D sont 4 B
situés sur F'C de maniere que F'FE = 5 cm et que laire

du quadrilatere ABDE soit égale & 266 cm?. Quelle est
la longueur de DC'?

(A) 17 cm (B) 16 cm (C) 19 cm
(D) 20 cm (E) 18 cm

Mylene et Héloise ont fait une course de 100 metres avec leurs voitures télécommandées.
Les deux voitures ont démarré en méme temps.

La vitesse moyenne de la voiture de Mylene était de % m/s.

La voiture d’Héloise a terminé la course 5 secondes avant celle de Myléne.

Quelle était la vitesse moyenne de la voiture d’Héloise ?

(A) % m/s (B) 2 m/s (C) % m/s (D) % m/s (E) 2 m/s

Une usine fabrique des barres de chocolat. Cing boites, soit les boites V, W, X, Y
et Z, contiennent chacune 20 barres. Parmi les cinq boites, trois boites contiennent
des barres ayant chacune une masse de 100 g tandis que deux boites contiennent des
barres ayant chacune une masse de 90 g. Une barre de chocolat est retirée de la boite
V', deux barres sont retirées de la boite W, quatre barres sont retirées de la boite X,
huit barres sont retirées de la boite Y et seize barres sont retirées de la boite Z. Les
barres qui ont été retirées des boites ont une masse totale de 2920 g. Quelles sont les
deux boites qui contiennent les barres de 90 g?

(A VetW BYWetZ (C)XetY D)VetZ (E)WetY

La moyenne de a, b et ¢ est égale a 16. La moyenne de ¢, d et e est égale a 26. La
moyenne de a, b, ¢, d et e est égale a 20. Quelle est la valeur de ¢?

(A) 10 (B) 20 (C) 21 (D) 26 (E) 30

Une sauterelle robotisée saute de 1 cm vers l'est, puis de 2 cm vers le nord, puis de
3 cm vers 'ouest, puis de 4 cm vers le sud. Apres chaque quatrieme saut, la sauterelle
recommence la séquence de sauts : 1 cm vers 'est, puis 2 cm vers le nord, puis 3 cm
vers 'ouest, puis 4 cm vers le sud. Apres un total de n sauts, la sauterelle est située
a 162 cm a l'ouest et 158 cm au sud de sa position initiale. Quelle est la somme des
carrés des chiffres de n?

(A) 22 (B) 29 (C) 17 (D) 14 (E) 13



Partie C (8 points par bonne réponse).

Chaque bonne réponse est un entier de 0 a 99 inclusivement.

Une réponse a un chiffre (p. ex. < 7 ») doit étre codée avec un zéro non
significatif ( < 07 > ).

Remarque: L’entier formé par les deux chiffres les plus a droite de 12345
est 45. L’entier formé par les deux chiffres les plus a droite de 6307 est 7, que
Pon code 07.

21.

22.

23.

24.

25.

Une droite a pour équation y = ma — 50, m étant un entier strictement positif. La
droite passe au point (a,0), a étant un entier strictement positif. Quelle est la somme
de toutes les valeurs possibles de m ?

Les entiers 1, 2, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 13 doivent étre placés dans les cercles et les carrés
ci-dessous. Chaque forme doit contenir un seul nombre.

HOOO0OOoOO0Oo0on

Chaque entier ne peut étre utilisé qu'une seule fois et ’entier dans chaque cercle doit
étre égal a la somme des entiers dans les deux carrés voisins. Si 'entier x est placé
dans le carré le plus a gauche et I'entier y dans le carré le plus a droite, quelle est la
plus grande valeur possible de x 4+ ¢ ?

Dans la figure ci-contre, ABC est un quart de cercle ayant
pour centre B. Les carrés PQRS, SRTB et RUVT ont 4 0

chacun des cotés de longueur 10. Les points P et S sont P \

situés sur AB, les points T et V sont situés sur BC' et
les points @@ et U sont situés sur le quart de cercle. On
trace le segment de droite AC et on ombre trois régions ¢

D
triangulaires, comme dans la figure ci-contre. Quel est R \

I’entier le plus pres de 'aire totale des régions ombrées ?

B T v C

Carine participe a un tournoi dans lequel aucune partie ne peut se terminer a égalité.
Elle continue a jouer des parties jusqu’a ce qu’elle en perde 2, apres quoi elle est
éliminée et ne joue plus aucune partie. La probabilité pour que Carine gagne la

premiere partie est égale a % Apres avoir gagné une partie, la probabilité pour

que Carine gagne la partie suivante est égale a %. Apres avoir perdu une partie,
la probabilité pour que Carine gagne la partie suivante est égale a % La probabilité
pour que Carine gagne 3 parties avant d’étre éliminée du tournoi est égale a la fraction

3, cette derniere étant exprimée sous forme réduite. Quelle est la valeur de a + b7

Un ensemble est composé de cing entiers impairs positifs distincts, chacun étant
supérieur a 2. Lorsqu’on multiplie ces cinq entiers, on obtient un produit entier de
cinqg chiffres de la forme ABOAB, A et B étant des chiffres tels que A # 0 et A # B.
(Le chiffre des centaines du produit est zéro.) Par exemple, les entiers de ’ensemble
{3,5,7,13,33} ont un produit de 45045. En tout, combien d’ensembles différents de
cinq entiers impairs positifs ont ces propriétés ?
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Concours Cayley

(10° année — Sec. 1V)

le mercredi 23 février 2022
(Ameérique du Nord et Amérique du Sud)

le jeudi 24 février 2022

(Hors de ’Amérique du Nord et de ’Amérique du Sud)
UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2022 University of Waterloo

Les dispositifs de calcul sont permis, pourvu qu’ils ne soient pas munis de
n’importe quelle des caractéristiques suivantes: (i) ’accés a I'Internet, (ii) la
capacité de communiquer avec d’autres dispositifs, (iii) des données stockées au
préalable par les étudiants (telles que des formules, des programmes, des notes, et
cetera), (iv) un logiciel de calculs formels algébriques, (v) un logiciel de géométrie
dynamique.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Les parties A et B du concours sont composées de questions a choix multiple. Chacune de
ces questions est suivie de cinq choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est
juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. La réponse juste a chaque question de la partie C est un entier de 0 & 99 inclusivement.
Apres avoir décidé de votre réponse, remplissez les deux cercles appropriés sur la feuille-
réponse. Une réponse a un chiffre (p. ex. < 7 ») doit étre codée avec un zéro non significatif
(<07 ).

8. Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points
dans la partie C. Une réponse fautive n’est pas pénalisée. Chaque question laissée sans
réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de 10 questions.

9. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.

10. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

11. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€leves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur €cole, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succées des éleves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)
1. L’expression 2 + (0 x 22) est égale & :
(A)1 (B) 2 (C) 4 (D) 5 (E) 6

2. L’entier 119 est un multiple de :

(A) 2 (B) 3 (C)5 (D) 7 (E) 11

3. Laquelle des fractions suivantes a la plus grande valeur ?
(A) 5 (B) 7 (©C) 3 (D) 3 (E) 5

4.  La méme séquence de figures, soit A, [, Q. &, ), est répétée pour former la régularité
suivante :

A7|:|7@’<>7O7A7|:|?©7<>7O7"'

Quelle est la 22¢ figure de la régularité ?

(A) 0O (B) O (SR (D) A (E) ©
5. L’expression (5 x5) 4+ (5 x5)+ (5 x5) 4+ (5 x5)+ (5 x5) est égale a :
(A) 5 (B) 10000 (C) 625 (D) 19525  (E) 125
6. Yihana marche pendant 10 minutes. Le diagramme ci- 10 La promenade de Yihana
contre représente son élévation (en metres) en fonction E 8
du temps (en minutes). Pendant combien de temps a-t- & 6
elle marché en montée ? S ;
(A) 5 minutes (B) 6 minutes (C) 4 minutes = s
(D) 7 minutes (E) 8 minutes Temps (minutes)

7. Dans la figure ci-contre, les points A, B, C, D, E et
F' sont également espacés autour du cercle de centre O.
Quelle est la mesure de I’angle AOC'?

(A) 90° (B) 150° (C) 144°
(D) 120° (E) 108°

8. Unrectangle a une aire de 24 et des cotés dont les longueurs sont des entiers strictement
positifs. Le rectangle ne peut pas avoir un périmetre de :

(A) 20 (B) 22 (C) 28 (D) 50 (E) 36

. o a+b .
9. L’opération aVb est définie par aVb = o powr tous les entiers a et b tels que a # b.
a

2+3 3y
Par exemple, 2V3 = QL?’ = —5. Si 3Vb = —4, quelle est la valeur de b?

(A) 5 (B) -7 (C) 7 (D) -5 (E) 3



10.

Sachant que x est égal & 20 % de y et que x est égal & 50 % de z, alors z correspond
a quel pourcentage de y?

(A) 70 % (B) 10 % (C) 30 % (D) 40 % (E) 60 %

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Un magasin vend des bonbons a un prix fixe par gramme. Le prix de 250 g de bonbons
est de 7,50 $. Quelle masse de bonbons peut-on acheter pour 1,80 $?

(A)6g (B) 54 g (C)60g (D) 120 g (E) 190 g
Un triangle équilatéral est fait de carton et repose sur une

table. Paola se tient devant la table et voit le triangle dans 0

la position illustrée dans la figure ci-contre. Elle retourne I>P
le triangle tout en gardant le c6té QR sur la table pendant R

la durée de la manceuvre. A partir de cette position, Paola
retourne a nouveau le triangle, cette fois en gardant le
cOté PR sur la table pendant la durée de la manceuvre.
Du point de vue de Paola, quelle est la position finale du
triangle ?

Q (B) QD (©) QD (D QP (E) PD

Deux petits cubes identiques sont placés I'un sur 'autre a coté d’'un grand cube.
Chacun des deux petits cubes a un volume de 8. La hauteur combinée des petits
cubes est égale a la hauteur du grand cube. Quel est le volume du grand cube ?

(A) 16 (B) 32 (C) 125 (D) 48 (E) 64

L’entier 48 178 contient le bloc de chiffres 178. Les trois entiers 51 870, 19 728 et 38 717
ne contiennent pas le bloc de chiffres 178. Combien d’entiers entre 10000 et 100 000
contiennent le bloc de chiffres 1787

(A) 280 (B) 300 (C) 270 (D) 310 (E) 260

Les entiers a, b et ¢ vérifient les équations a+5 =5b,5+b = c et b+ ¢ = a. Quelle est
la valeur de b7

(A) —30 (B) —20 (C) —10 (D) 0 (E) 5

Dans la figure ci-contre, I’hexagone PQRSTU a des
angles intérieurs mesurant chacun 90° aux sommets P, @),
S, T et U ; et un angle extérieur mesurant 90° au sommet
R. De plus, PU = UT, PQ = ST =10 et QS = 8. Le
périmetre de PQRSTU est plus pres de :

(A) 48 (B) 56 (C) 63

(D) 71 (E) 72




17.

18.

19.

20.

Zebadiah a 3 chemises rouges, 3 chemises bleues et 3 chemises vertes dans un tiroir.
Sans regarder, il retire au hasard les chemises une par une. Il voudrait un ensemble de
chemises comprenant soit 3 chemises de la méme couleur, soit 3 chemises de couleurs
différentes. Quel est le nombre minimum de chemises que Zebadiah doit retirer pour
garantir qu’il ait un tel ensemble ?

(A) 4 (B) 3 (C) 6 (D) 5 (E) 7

Au début du premier jour, une boite contient 1 boule noire, 1 boule dorée et aucune
autre boule. A la fin de chaque jour et pour chaque boule dorée dans la boite, 2 boules
noires et 1 boule dorée sont ajoutées a la boite; cela signifie qu’il y a 5 boules dans
la boite a la fin du premier jour. Si aucune boule n’est retirée de la boite, combien de
boules y aura-t-il dans la boite a la fin du septieme jour ?

(A) 395 (B) 371 (C) 389 (D) 377 (E) 383

L’aire de la région triangulaire bornée par ’axe des abscisses, ’axe des ordonnées et
la droite d’équation y = 2x — 6 est égale au quart de l'aire de la région triangulaire
bornée par I'axe des abscisses et par les droites d’équations y = 2z — 6 et z = d
(d > 0). Quelle est la valeur de d?

(A) 9 (B) 6 (C) 8 (D) 3+3v2 (E) 15
Sachant que m et n sont des entiers strictement positifs qui vérifient I’équation
3m3 = 5n’, quelle est la plus petite valeur possible de m +n?

(A) 900 (B) 450 (C) 720 (D) 810 (E) 630



Partie C (8 points par bonne réponse).

Chaque bonne réponse est un entier de 0 a 99 inclusivement.

Une réponse a un chiffre (p. ex. < 7 ») doit étre codée avec un zéro non
significatif ( < 07 > ).

Remarque: L’entier formé par les deux chiffres les plus a droite de 12345
est 45. L’entier formé par les deux chiffres les plus a droite de 6307 est 7, que
Pon code 07.

21.

22.

23.

24.

25.

Il y a exactement quatre couples (z,y) d’entiers strictement positifs qui vérifient
I’équation 20x + 11y = 881. Mehdi écrit les quatre valeurs de y et additionne la plus
petite et la plus grande de ces valeurs. Quelle somme obtient-il 7

Dans la figure ci-contre, deux cercles ont pour centre O. ld

Le petit cercle a un rayon de 1 tandis que le grand cercle a

un rayon de 3. Les points P et () sont placés sur le grand 0
cercle de maniere que les deux régions ombrées aient des ‘

aires égales. Si ZPO(@ = z°, quelle est la valeur de x 7

André, Boyu, Callista et Diane choisissent chacun au hasard un entier de 1 a 9.
Chacun de leurs choix est indépendant des autres entiers choisis et le méme entier
peut étre choisi par plus d’une personne. La probabilité pour que la somme de leurs

quatre entiers soit paire est égale a , N étant un entier strictement positif.

N

6561
Quelle est la somme des carrés des chiffres de N ?
Un cube ayant des arétes de longueur 8 est posé en équilibre sur I'un de ses sommets
sur une table horizontale de maniére que la diagonale partant de ce sommet et
traversant 'intérieur du cube jusqu’au sommet le plus éloigné soit verticale. Lorsque
le soleil est situé directement au-dessus du sommet supérieur, ’ombre du cube sur
la table est un hexagone régulier. On peut écrire ’aire de cette ombre sous la forme
av'b, a et b étant des entiers strictement positifs et b n’admettant aucun carré parfait
supérieur a 1 comme diviseur. Quelle est la valeur de a + b7

Il y a J jetons disposés dans un cercle, J étant un entier strictement positif quelconque.
En se déplacant dans le sens des aiguilles d’'une montre autour du cercle, les jetons
sont numérotés, en ordre, de 1 a J. En partant du jeton 1, Evariste :

(i) Supprime le jeton & la position actuelle.

(ii) Se déplace dans le sens des aiguilles d’'une montre jusqu’au jeton restant suivant.

(iii) Se déplace a nouveau dans le sens des aiguilles d’'une montre jusqu’au jeton restant

suivant.

(iv) Répete les étapes (i) a (iii) jusqu’a ce qu'il ne reste plus qu’'un seul jeton.

Lorsque J = 337, le dernier jeton restant porte le nombre D. Il existe d’autres entiers
J pour lesquels le dernier jeton restant porte également le nombre D. Quels sont les
deux chiffres les plus a droite de la plus petite valeur possible de J ?
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Concours Cayley
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le mardi 23 février 2021
(Ameérique du Nord et Amérique du Sud)

le mercredi 24 février 2021
ors e merique u or: et e merique u u
Hors de I’Améri du Nord de I’Améri du Sud
UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2021 University of Waterloo

Les dispositifs de calcul sont permis, pourvu qu’ils ne soient pas munis de
n’importe quelle des caractéristiques suivantes: (i) ’accés a D'Internet, (ii) la
capacité de communiquer avec d’autres dispositifs, (iii) des données stockées au
préalable par les étudiants (telles que des formules, des programmes, des notes, et
cetera), (iv) un logiciel de calculs formels algébriques, (v) un logiciel de géométrie
dynamique.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cingq
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

10. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problemes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€leves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur école, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succes des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum

de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

2
1.  L’expression 1 est égale a :

+2
(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 4 (E) 5

2. Le nombre 542 a 2 pour chiffre des unités. Lorsqu’on multiplie 542 par 3, quel est le
chiffre des unités du résultat ?
(A)9 (B) 3 (C)5 (D) 4 (E) 6

3. Dans le quadrillage 3 x 3 ci-contre, certaines des cases
1 x 1 sont ombrées. Quel est le périmetre de la région

ombrée ?
(A) 10 (B) 14 (C) 8
(D) 18 (E) 20

4. Si3x+4=x+ 2, quelle est la valeur de =7
(A)0 (B) —4 (C) -3 (D) -1 (E) -2

5. Parmi les nombres suivants, lequel est égal & 110 % de 5007

(A) 610 (B) 510 (C) 650 (D) 505 (E) 550

6. FEugene a nagé dimanche, lundi et mardi. Lundi, il a nagé pendant 30 minutes.
Mardi, il a nagé pendant 45 minutes. Sachant que la moyenne des trois jours était de
34 minutes, pendant combien de minutes a-t-il nagé dimanche ?

(A) 20 (B) 25 (C) 27 (D) 32 (E) 37,5

7.  Parmi les valeurs suivantes de z, laquelle vérifie 23 < 22 ?

(A)z=2 B)z=23 (C)z=1 (D) z=3 (E)z =%

8.  Dans la figure ci-dessous, un morceau de papier carré a un point dans son coin
supérieur droit et repose sur une table. Le carré est plié le long de sa diagonale
puis subit une rotation autour de son centre de 90° dans les sens des aiguilles d’une
montre. Finalement, le morceau de papier est déplié.

De quoi aura I’air le morceau de papier une fois qu’il aura été déplié ?

(A) °/ (B) e (©) (D) (E)




9. Dans 12 ans, Jeanne aura 8 fois I’age qu’elle avait il y a 2 ans. Quel age a-t-elle
maintenant ?

(A) 4 (B) 8 (C) 10 (D) 2 (E) 6
10. Dans la figure ci-contre, le pentagone T PSRQ est r
construit a partir du triangle équilatéral PT'Q et du carré
PQRS. Quelle est la mesure de I'angle STR?
(A) 10° (B) 15° (C) 20° P 0
(D) 30° (E) 45°
S R
Partie B (6 points par bonne réponse)
11. Dans la figure ci-contre, lequel des points se trouve a une 831
distance différente de P que les autres points ?
(A) 4 (B) B (© ¢ o L
(D) D (E) E T oD
4 4 .
2 P
2 4 6

12. Sachant que z = 2, que y = 22 — 5 et que z = y? — 5, quelle est la valeur de z?
(A) -6 (B) -8 (C) 4 (D) 76 (E) —4

13. Dans la figure ci-contre, PQR est un segment de droite.
Six +y = 76, quelle est la valeur de x 7

(A) 28 (B) 30 (C) 35
(D) 36 (E) 38

14. La droite d’équation y = 2z — 6 subit une réflexion par rapport a ’axe des ordonnées.
Quelle est 'abscisse a 1'origine de I'image ?

(A) —12 (B) 6 (C) —6 (D) -3 (E) 0

15. Amélie a acheté 15n ananas qu’elle a ensuite vendus, n étant un entier strictement
positif. Elle a réalisé un profit de 100 $. (Son profit correspond & la différence entre
le montant total qu’elle a gagné en vendant les ananas et le montant total qu’elle a
dépensé pour acheter les ananas.) Elle a payé les ananas au prix de 2 §$ les trois et les
a vendus au prix de 4 $ les cinq. Quelle est la valeur de n?

(A) 100 (B) 20 (C) 50 (D) 30 (E) 8

16. Si 3% =5, quelle est la valeur de 3%+2?
(A) 10 (B) 25 (C) 2187 (D) 14 (E) 45



17. Des amis se partagent un sac de bonbons.

18.

19.

20.

Au premier jour, ils mangent % des bonbons dans le sac.
Au deuxiéme jour, ils mangent % des bonbons restants.
Au troisieme jour, ils mangent % des bonbons restants.
Au quatrieme jour, ils mangent % des bonbons restants.

Au cinquiéme jour, ils mangent % des bonbons restants.
A la fin du cinquiéme jour, il reste 1 bonbon dans le sac.
Combien de bonbons y avait-il dans le sac avant le premier jour ?

(A) 512 (B) 720 (C) 1024 (D) 1440 (E) 2048

Elina et Gustavo quittent 1’école Cayley a 15 h 00. Elina court vers le nord a une
vitesse constante de 12 km/h. Gustavo marche vers ’est a une vitesse constante de
5 km/h. Au bout de 12 minutes, Elina et Gustavo changent de direction et se dirigent
directement 1'un vers l'autre, toujours a 12 km/h et a 5 km/h respectivement. Aux
alentours de quelle heure vont-ils se retrouver ?

(A)15h24 (B)15h35 (C)15h25 (D)15h29 (E)15h21

Dans la figure ci-contre, huit cercles, chacun étant de

rayon 1, sont tracés a l'intérieur d’un rectangle. Quatre \
cercles sont tangents a deux cotés du rectangle et a deux
autres cercles tandis que quatre cercles sont tangents a
un coté du rectangle et a trois autres cercles. De plus, une k

région a été ombrée. Cette région est composée de trois
espaces (chaque espace étant délimité par un ensemble
différent de quatre cercles) ainsi que de quatre cercles.
L’aire de la région ombrée est plus pres de :

(A) 12 (B) 13 (C) 14
(D) 15 (E) 16

Combien d’entiers strictement positifs de quatre chiffres sont divisibles a la fois par
12 et par 20 mais ne sont pas divisibles par 16?7

(A) 111 (B) 113 (C) 125 (D) 150 (E) 149

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

Les variables a, b, ¢, d, e et f représentent les nombres 4, 12, 15, 27, 31 et 39 dans un
ordre quelconque. Supposons que

at+b=c
b+c=d
cte=f

Quelle est la valeur de a +c+ f 7
(A) 58 (B) 70 (C) 73 (D) 82 (E) 85



22.

23.

24.

25.

On doit écrire des entiers dans les cases de la grille 3 x 3

ci-contre, un entier par case, de maniere que les entiers 64 | 10
le long de chaque rangée, de chaque colonne et de chaque
diagonale aient la méme moyenne. Les entiers 10, 64 et 70

70 paraissent déja dans la grille. Lorsqu’on remplit les six
cases restantes de la grille, quel entier prendra la place

de z? *
(A) 78 (B) 82 (C) 86
(D) 90 (E) 94

On lance un dé particulier a six faces. Les faces du dé sont numérotées de 1 a 6 et le
dé est tel qu’il est x fois plus probable d’obtenir le nombre x que d’obtenir un 1. Par
exemple, il est 5 fois plus probable d’obtenir un 5 que d’obtenir un 1. De méme, il est
2 fois plus probable d’obtenir un 2 que d’obtenir un 1. Robbie et Francine jouent un
jeu ou ils lancent chacun ce dé trois fois; le total de leurs trois lancers est leur score.
Le vainqueur est le joueur ayant le score le plus élevé. Si les deux joueurs obtiennent le
méme score, aucun des deux ne gagne. Aprés deux lancers chacun, Robbie a un score

de 8 tandis que Francine a un score de 10. L’expression irréductible représente

r
400 + s
la probabilité que Robbie soit vainqueur, r et s étant des entiers strictement positifs.
Quelle est la valeur de r + s 7

(A) 96 (B) 86 (C) 76 (D) 66 (E) 56

Dans la figure ci-contre, on voit un cylindre dont la base U

circulaire inférieure a P(Q) pour diametre tandis que la R §

base circulaire supérieure a RS pour diametre. De plus, le
diametre RS est situé directement au-dessus du diametre

PQ@Q. Le point U est situé sur le cercle supérieure a mi- T

chemin entre R et S. Le point T est situé sur le cylindre

de manieére a étre directement au-dessus de P. Supposons m
n

que QS = m et que PT = n, m et n étant des entiers qui
vérifient 1 < n < m. Si QU = 9v33 et UT = 40, quel est
le reste lorsque l'entier égal & QT est divisé par 100 ?

(A) 29 (B) 49 ()9 P 0
(D) 89 (E) 69

Les points J(2,7), K(5,3) et L(r,t) forment un triangle dont l'aire est inférieure

ou égale a 10. Soit R la région formée par tous tels points L ou r et ¢ vérifient

respectivement 0 < r < 10 et 0 < ¢t < 10. Lorsqu’elle est exprimée sous forme
00

de fraction irréductible, I'aire de R est égale a ﬁ, a et b étant des entiers

strictement positifs. Quelle est la valeur de a + b7

(A) 82 (B) 71 (C) 60 (D) 49 (E) 93



(sredurely)

Ko1hen)
SINODU0))

Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE
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Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2021! Chaque année,
plus de 265 000 éleves, provenant de 80 pays, s’inscrivent aux concours
du CEMI.

Encouragez votre enseignante ou votre enseignant a vous inscrire au
concours Galois qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— plus d’information a propos du concours Galois

— des copies gratuites des concours précédents

— des vidéos et du matériel provenant des Cercles de mathématiques
pour approfondir vos connaissances des mathématiques et vous
préparer pour des concours a venir

— des renseignements sur les carrieres et les applications des
mathématiques et de I'informatique

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril

— jeter un coup d’oeil sur nos cours gratuits en ligne

— vous renseigner sur nos ateliers en face-a-face et nos ressources en
ligne

— vous inscrire a notre Probleme de la semaine en ligne

— vous renseigner sur notre programme de Maitrise en mathématiques
pour enseignants

— trouver les résultats de vos éleves dans les coucours
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley
(10° année — Sec. 1V)

le mardi 25 février 2020
(Ameérique du Nord et Amérique du Sud)

le mercredi 26 février 2020
(Hors de I’Amérique du Nord et de ’Amérique du Sud)

UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2020 University of Waterloo

Les dispositifs de calcul sont permis, pourvu qu’ils ne soient pas munis de
n’importe quelle des caractéristiques suivantes: (i) ’accés a D'Internet, (ii) la
capacité de communiquer avec d’autres dispositifs, (iii) des données stockées au
préalable par les étudiants (telles que des formules, des programmes, des notes, et
cetera), (iv) un logiciel de calculs formels algébriques, (v) un logiciel de géométrie
dynamique.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a I’enseignante ou a ’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon & mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cinq
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a I’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

10. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problemes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€leves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur école, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succes des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.

On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.

20 — 20 0
20420
(A) 0 (B) 1 (C) 10 (D) —2 (E) 2

Quelle est la valeur de

Sixz =3 et y=4, quelle est la valeur de xy — =7

(A) 3 (B) 4 (C) 12 (D)9 (E) 15
Dans la figure ci-contre, les points O(0;0), P(0;3), y
Q et R(5;0) forment un rectangle. Quelles sont les T
. . P(0;3 ©
coordonnées du point Q 7 (0;3)
(A) (5:5) (B) (5:3) (C) (3;3)
(D) (2,5:1,5) (E) (0;5)
> X
0(0;0) R(5;0)
Lequel des nombres suivants est inférieur a % ?
(A) 35 (B) 3 (C) 05 (D) 0,055 (E) 15
Dans la figure ci-contre, le point @ est situé sur PR et le T
point S est situé sur Q7. Quelle est la valeur de x 7
(A) 10 (B) 30 (C) 50 S /50°
(D) 40 (E) 20 150° =
R 0 P

Mathilde a récolté des données quant aux nombres et aux

Les oiseaux a la mangeoire de Mathilde

types d’oiseaux qui ont été attirés par sa mangeoire. Elle 10
a représenté ses données dans le graphique ci-contre. Quel o 8
pourcentage des oiseaux étaient des chardonnerets ? £ j
(A) 15 % (B) 20 % (C) 30 % 2
0
(D) 45 % (E) 60 % Chardonneret Moineau Quiscale

Types d’oiseaux

Deux entiers strictement positifs, soit m et n, ont une moyenne de 5. Quelle est la
plus grande valeur possible de n ?

(A) 5 (B) 7 (©)9 (D) 11 (E) 13
Roman gagne un prix de 200 $ lors d’un concours. Il donne 30 % de son prix a Jackie.

Il partage ensuite 15 % du montant qui reste en parts égales entre Dale et Natalia.
Combien d’argent Roman donne-t-il & Dale ?

(A)10508  (B) 15008  (C)4,50$ (D) 2550 §  (E) 59,50 $



9.

10.

On arrange des carrés ombrés et non ombrés en rangées
de maniere que :

e la premiere rangée soit composée d’un seul carré
non ombré ;

e chaque rangée commence avec un carrée non

ombré ;

e les carrés de chaque rangée alternent entre non
ombrés et ombrés;
e chaque rangée, a partir de la deuxieme, contienne
deux carrés de plus que la rangée précédente.
Les 4 premieres rangées sont illustrées dans la figure ci-
contre. Combien y a-t-il de carrés ombrés dans la 2020°

rangée ?
(A) 2022 (B) 2021 (C) 2020
(D) 2019 (E) 2018

Dans le pentagone PQRST ci-contre, on a PQ = 13,
QR = 18, ST = 30 et le périmetre est de 82. De plus,
ZQRS = ZRST = ZSTP = 90°. Quelle est I'aire du
pentagone PQRST?

(A) 306 (B) 297 (C) 288
(D) 279 (E) 270 0 18 &

P

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

Les 9 premiers entiers strictement positifs ont une somme de 45. En d’autres mots,
1+24+34+4+5+64+74+8+9=45

Quelle est la somme des 9 premiers multiples positifs de 57 En d’autres mots, quelle

est la valeur de 5+ 10+ 15+ --- +404457

(A) 225 (B) 250 (C) 180 (D) 150 (E) 450

Un prisme droit a base rectangulaire a un volume de 21. Sa longueur, sa largeur et

sa hauteur sont tous des entiers strictement positifs différents. Quelle est la somme
de sa longueur, de sa largeur et de sa hauteur ?

(A) 11 (B) 13 (C) 15 (D) 9 (E) 17

Si 2" = 820 quelle est la valeur de n ?
(A) 10 (B) 60 (C) 40 (D) 16 (E) 17
Juliana choisit trois nombres différents de I’ensemble {—6,—4,—2,0,1,3,5,7}. Elle

les multiplie afin d’obtenir comme produit ’entier n. Quelle est la plus grande valeur
possible de n 7

(A) 168 (B) 0 (C) 15 (D) 105 (E) 210



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Un sac contient des billes vertes, des billes jaunes, des billes rouges et rien d’autre.
Le rapport du nombre de billes vertes au nombre de billes jaunes au nombre de billes
rouges est de 3 : 4 : 2. Si 63 des billes dans le sac ne sont pas rouges, combien y a-t-il
de billes rouges dans le sac?

(A) 14 (B) 18 (C) 27 (D) 36 (E) 81

Dans la figure ci-contre, le cercle a pour centre O et le
sommet ) du carré OPQR est situé sur le cercle. Si le
cercle a une aire de 727, quelle est ’aire du carré?

(A) 38 (B) 48 (C) 25 R o
(D) 12 (E) 36

0 P

Carley a créé des sacs a bonbons. Chaque sac contient exactement 1 chocolat, 1 bonbon
a la menthe et 1 bonbon caramélisé. Les chocolats se vendaient en boites de 50, les
bonbons a la menthe en boites de 40 et les bonbons caramélisés en boites de 25.
Carley a utilisé tous les chocolats, tous les bonbons a la menthe et tous les bonbons
caramélisé et n’a créé que des sacs de bonbons complets. Quel est le nombre total
minimum de boites que Carley aurait pu acheter ?

(A) 19 (B) 17 (C) 44 (D) 25 (E) 9

Nate a pris la voiture pour rendre visite a sa grand-mere. S’il conduit & une vitesse
constante de 40 km/h, il arrivera 1 heure en retard. S’il conduit & une vitesse constante
de 60 km/h, il arrivera 1 heure trop tot. A quelle vitesse constante devrait-il conduire
afin d’arriver exactement a 1’heure ?

(A) 56 km/h  (B) 80 km/h (C) 54 km/h (D) 48 km/h (E) 58 km/h

Un test a choix multiples comprend exactement 10 questions. Chaque réponse juste
vaut 5 points, chaque question laissée sans réponse vaut 1 point et chaque réponse
fautive vaut 0 points. Combien y a-t-il d’entiers de 30 & 50 qui ne sont pas des notes
finales possibles ?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 6 (E) 5

Combien y a-t-il de couples (m,n), m et n étant des entiers qui vérifient 1 < m < 100
et 101 < n < 205, tels que 3" + 7" soit divisble par 107

(A) 2600 (B) 2626 (C) 2601 (D) 2650 (E) 2625

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

Combien de points (z,y), x et y étant des entiers, sont situés et sur la droite d’équation
y = 4x+3 et dans la région bornée par les droites d’équations x = 25, x = 75, y = 120
et y =2507

(A) 44 (B) 36 (C) 40 (D) 32 (E) 48



22.

23.

24.

25.

Dans la figure ci-contre, les points S et T sont situés P
respectivement sur les cotés QR et PQ du triangle PQR

de maniere que PS est perpendiculaire & QR et que RT T

est perpendiculaire a PQ. Sachant que PT =1, TQ =4

et QS = 3, quelle est la longueur de SR?

(A)3 (B) & (€)%

(D) I (E) 4 Q S

Ricardo veut placer trois 1, trois 2, deux 3 et un 4 de maniere a créer des entiers

positifs de neuf chiffres tels qu’il :

e y ait, de gauche a droite, au moins un 1 avant le premier 2, au moins un 2 avant le
premier 3 et au moins un 3 avant le 4;

e n’y ait aucun 2 adjacent a un autre 2.

(Par exemple, U'entier 121321234 remplit ces conditions.) Combien de tels entiers

positifs de neuf chiffres Ricardo peut-il créer ?

(A) 278 (B) 260 (C) 254 (D) 272 (E) 266

Dans la figure ci-contre, un cube a les sommets
FGHJKLMN et a des arétes de longueur 200. Le point
P est situé sur HG tel qu’indiqué dans la figure. La plus
courte distance du point G a un point situé a 'intérieur
du triangle PF'M est de 100. Lequel des nombres suivants
est le plus pres de la longueur de HP?

(A) 53 (B) 55 (C) 57
(D) 59 (E) 61

Combien y a-t-il d’entiers strictement positifs n < 20000 tels que 2n ait 64 diviseurs
positifs, y compris 1 et 2n et que 5n ait 60 diviseurs positifs, y compris 1 et 5n ?

(A) 4 (B) 5 (C) 3 (D) 2 (E) 6
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Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2020! Chaque année,
plus de 265 000 éleves, provenant de 80 pays, s’inscrivent aux concours
du CEMI.

Encouragez votre enseignante ou votre enseignant a vous inscrire au
concours Galois qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— plus d’information a propos du concours Galois

— des copies gratuites des concours précédents

— des vidéos et du matériel provenant des Cercles de mathématiques
pour approfondir vos connaissances des mathématiques et vous
préparer pour des concours a venir

— des renseignements sur les carrieres et les applications des
mathématiques et de I'informatique

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril

— jeter un coup d’oeil sur nos cours gratuits en ligne pour les éleves
de 11¢ et 12¢ année

— vous renseigner sur nos ateliers en face-a-face et nos ressources en
ligne

— vous inscrire a notre Probleme de la semaine en ligne

— vous renseigner sur notre programme de Maitrise en mathématiques
pour enseignants

— trouver les résultats de vos éleves dans les coucours
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley
(10°¢ année — Sec. 1V)

le mardi 26 février 2019
(Amérique du Nord et Amérique du Sud)

le mercredi 27 février 2019
(Hors de ’Amérique du Nord et de ’Amérique du Sud)

33(:53 UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2019 University of Waterloo
Les dispositifs de calcul sont permis, pourvu qu’ils ne soient pas munis de
n’importe quelle des caractéristiques suivantes: (i) l’accés a I’Internet, (ii) la
capacité de communiquer avec d’autres dispositifs, (iii) des données stockées au
préalable par les étudiants (telles que des formules, des programmes, des notes, et
cetera), (iv) un logiciel de calculs formels algébriques, (v) un logiciel de géométrie
dynamique.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Tl est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

10. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les éléves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur €école, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succés des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1. L’expression 2 x 0+ 1 —9 est égale a :
(A) -8 (B) -6 (C) -7 (D) —11 (E) o

2. Kai fétera ses 25 ans en mars 2020. En quelle année est-il né?

(A) 1975 (B) 1990 (C) 1995 (D) 2000 (E) 1955

3. Hier, une collation a été offerte a chaque éleve a
I’E.S. Cayley. Chaque éleve a recu une seule collation

parmi les suivantes : un muffin, un yaourt, un fruit ou l:g:;:lgs
une barre de céréales. Les pourcentages d’éleves qui ont Muffin 259
38%

recu chaque collation sont indiqués dans le diagramme
circulaire ci-contre. Quel pourcentage d’éleves n’a pas
regu de muffin ?

(A) 27% (B) 38% (C) 52%
(D) 62% (E) 78%

4. Lexpression (2 x %) x (3 x 3) est égale a :

(A) 5 (B) 5 (©)1 (D) 5 (E) 6
5. Si10d + 8 = 528, quelle est la valeur de 2d 7

(A) 104 (B) 76 (C) 96 (D) 41 (E) 520

6. La droite d’équation y = = + 4 subit une translation de 6 unités vers le bas. Quelle
est 'ordonnée a 'origine de la droite qui en résulte ?

(A) 6 (B) 4 (C) 10 (D) -6 (E) -2
7.  Les trois nombres, 2, et 10 ont une moyenne de x. Quelle est la valeur de ' ?
(A)5 (B) 4 (C)7 (D) 8 (E) 6

E A
C

8. Dans la figure ci-contre, Alain voyage sur le
quadrillage 4 X 7 en commencant au point P et en
se dirigeant vers un des points A, B, C, D ou E.
Il voyage en se déplacant uniquement vers le haut
ou vers la droite le long des lignes du quadrillage. p
Vers quel point Alain devrait-il se diriger afin de
parcourir la distance la plus courte ?

(A) A (B) B (Oxe
(D) D (E) E
9. Si(pq)(qr)(rp) = 16, que serait une valeur possible de pgr ?
(A) O (B) 2 (C) 4 (D) 8 (E) 16




10.

Mathilde et Ellie divisent en deux un mur blanc dans leur chambre. Mathilde prend
une moitié du mur tandis qu’Ellie prend 'autre moitié. Mathilde peint la moitié de
sa section en rouge. Ellie peint le tiers de sa section en rouge. Quelle fraction de tout
le mur est peinte en rouge ?

(A) 3 (B) (©) 3 (D) 5 (E) 5

Partie B (6 points par bonne réponse) @ @
11. Dans la figure ci-contre, on place des nombres dans

12.

13.

14.

15.

les cercles de maniere que chaque cercle relié a deux
cercles supérieurs contienne la somme des nombres

dans les deux cercles supérieurs. Quelle est la valeur
ofic
(A) 481 (B) 381 (C) 281

(D) 581 (E) 681

La mesure de chaque angle intérieur dans un pentagone P

régulier est 108°. Si PQRST est un pentagone régulier,

quelle est la mesure de 'angle PRS'?

(A) 72° (B) 54° (C) 60° T 0
(D) 45° (E) 80°

Dans le probleme d’addition ci-contre, m, n, p et q

représentent chacun des chiffres positifs. Lorsque le n63
probleme est résolu correctement, quelle est la valeur de p2
m+n-+p+q? + 58¢
(A) 23 (B) 24 (©) 21 mu4z
(D) 22 (E) 20

Les lettres A, B, C, D et E doivent étre placées dans A E
les cases du quadrillage ci-contre de maniere que chaque CIA
lettre ne paraisse qu'une seule fois dans chaque rangée E Bl C
et dans chaque colonne. Quelle lettre va dans la case
indiquée par le *x 7 B D
(A) A (B) B (©)C
(D) D (E) E

N
7

Dans la figure ci-contre, les segments de droites P(Q et 0(2,s)
PR sont perpendiculaires. Quelle est la valeur de s?

(A) 6 (B) 9 (C) 10
(D) 12 (E) 9,5

P©.2) R(4,1)




16.

17.

18.

19.

20.

Kaukab fait la file dans la cafétéria. Dans la file d’attente, le nombre de personnes
qui la précedent est égal a deux fois le nombre de personnes qui la suivent. Il y a n
personnes dans la file d’attente. Que serait une valeur possible de n 7

(A) 23 (B) 20 (C) 24 (D) 21 (E) 25

Un prisme en bois a base rectangulaire
mesure 3 X 5 x 12. Comme illustré dans
la figure ci-contre, le prisme est coupé en
deux par une coupe verticale qui passe par
quatre sommets. Cette coupe crée deux

prismes congruents & base triangulaire. 3

Lorsque ces prismes sont séparés, quelle L7

est 'aire totale de I'un de ces prismes a ," 5
base triangulaire ? 12

(A) 135 (B) 111 (C) 114

(D) 150 (E) 90

Carl et André participent a une course. Carl court a une vitesse constante de z m/s.
André court & une vitesse constante de y m/s. Carl a commencé la course 20 s avant
André. Apres avoir couru pendant 10 secondes, André rattrape Carl. Le rapport y : =
est équivalent a :

(A)20:1 (B)2:1 (C)1:3 (D) 3:1 (E)1:2
On considere les entiers positifs x et y tels que zy = 6. Quelle est la somme de toutes
T+y
les valeurs possibles de ?
27y
(A) 4180 (B) 4160 (C) 4164 (D) 4176 (E) 4128

Dans la figure ci-dessous, chacun des cercles de centres X, Y et Z est tangent aux
deux autres cercles. De plus, on voit que le cercle de centre X touche trois cotés

du rectangle PQRS tandis que le cercle de centre Z touche deux c6tés du rectangle
PQRS.

P 0
X
K .
S R
Si XY =30, YZ =20 et XZ =40, 'aire du rectangle PQR.S est plus pres de :
(A) 3900 (B) 4100 (C) 4050 (D) 4000 (E) 3950

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

Dans la multiplication ci-contre, P, @, R, S et T
représentent chacun un chiffre. Quelle est la valeur de

P+Q+R+S+T? ) PQRSTj
(A) 14 (B) 20 (C) 16 4 PQRST

(D) 17 (E) 13



22. Sept amis prennent le bus pour aller a I’école :

23.

24.

25.

e Cha et Bai sont dans 2 bus différents.

e Bai, Abu et Don sont dans 3 bus différents.

e Don, Gia et Fan sont dans 3 bus différents.

e Abu, Eva et Bai sont dans 3 bus différents.

e Gia et Eva sont dans 2 bus différents.

e Fan, Cha et Gia sont dans 3 bus différents.

e Cha et Eva sont dans 2 bus différents.

Quel est le plus petit nombre de bus qu’il puisse y avoir ?

(A)3 (B) 4 (C)5 (D) 6 (E) 7

Un chemin d’une longueur de 38 m est constitué de 19 bandes non ombrées de 1 m
chacune en alternance avec 19 bandes ombrées de 1 m chacune. Une roue circulaire
de rayon 2 m est divisée en quatre quarts de maniere que les secteurs alternent entre
ombrés et non ombrés. La roue roule & vitesse constante le long du chemin a partir
de la position de départ indiquée.

v

N I S

La roue fait exactement 3 tours complets. Le pourcentage de temps pendant lequel
une section ombrée de la roue touche une partie ombrée du chemin est plus pres de :

(A) 20% (B) 18% (C) 24% (D) 22% (E) 26%

Roberta choisit un entier, r, de lensemble {2,3,4,5,6,7,8,9}, un entier, s,
de Ulensemble {22,33,44,55,66,77,88,99}, et un entier, ¢, de Iensemble
{202, 303, 404, 505, 606, 707, 808,909}. Combien y a-t-il de valeurs possibles pour le
produit rst?

(A) 85 (B) 81 (C) 90 (D) 84 (E) 80

Dans la figure ci-contre, pour combien d’entiers

strictement positifs z existe-t-il un prisme rectagulaire r . w
PQRSTUVW tel que PR = 1867, PV = 2019 et I

PT =27 : v

(A) 1980 (B) 1982 (C) 1984 v 3 —————————— R
(D) 1983 (E) 1981
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Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2019! Chaque année,
plus de 260 000 éleves, provenant de 80 pays, s’inscrivent aux concours
du CEMI.

Encouragez votre enseignante ou votre enseignant a vous inscrire au
concours Galois qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— plus d’information a propos du concours Galois

— des copies gratuites des concours précédents

— des vidéos et du matériel provenant des Cercles de mathématiques
pour approfondir vos connaissances des mathématiques et vous
préparer pour des concours a venir

— des renseignements sur les carrieres et les applications des
mathématiques et de I'informatique

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril

— jeter un coup d’oeil sur nos cours gratuits en ligne pour les éleves
de 11¢ et 12¢ année

— vous renseigner sur nos ateliers en face-a-face et nos ressources en
ligne

— vous inscrire a notre Probleme de la semaine en ligne

— vous renseigner sur notre programme de Maitrise en mathématiques
pour enseignants

— trouver les résultats de vos éleves dans les coucours

610¢C
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley
(10°¢ année — Sec. IV)

le mardi 27 février 2018
(Amérique du Nord et Amérique du Sud)

le mercredi 28 février 2018
(Hors de ’Amérique du Nord et de I’Amérique du Sud)

UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©)2017 University of Waterloo

Les dispositifs de calcul sont permis, pourvu qu’ils ne soient pas munis de
n’importe quelle des caractéristiques suivantes: (i) ’accés a D’Internet, (ii) la
capacité de communiquer avec d’autres dispositifs, (iii) des données stockées au
préalable, telles que des formules, des programmes, des notes, et cetera, (iv) un
logiciel de calculs formels algébriques, (v) un logiciel de géométrie dynamique.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Tl est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions & choix multiple. Chaque question est suivie de cinq
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

10. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les éleves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et [’endroit
de leur €école, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succés des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.

Si3 xn=06x2, quelle est la valeur de n?

(A) 6 (B) 2 (C)9 (D) 5 (E) 4

Dans la figure ci-contre, trois des cases 1 X 1 qui forment
le quadrillage 4 x 5 sont ombrées. Combien faut-il ombrer
de cases 1 x 1 de plus pour que la moitié de toutes les
cases 1 x 1 soient ombrées ?

(A)5 (B) 9 (€))7
(D) 6 (E) 8

Dans la figure ci-contre, la droite numérique de 0 a 2 est
divisée en 8 parties égales. Les nombres 1 et S sont aussi
indiqués sur la droite. Quelle est la valeur de 5?7

(A) 1,1 (B) 0,75 (C) 1,2 o 1 o, 2
(D) 1,25 (E) 1,15

L 4
v

Lequel des nombres suivants est égal & 9% ?

(A) 32 (B) 3¢ (C) 36 (D) 38 (E) 310

Dans la figure ci-contre, un secteur du disque a un angle
au centre de 120°. Le disque au complet a une aire de 9.
Quelle est I’aire du secteur en question ?

(A) 27 (B) 3w (C) 4r
(D) 67 (E)

Lorsque = = 2018, quelle est la valeur de I'expression x2 4 2z — z(z + 1) ?
(A) —2018 (B) 2018 (C) 10090 (D) —10090 (E) 4039
A 8h 00, il y avait 24 voitures dans le stationnement.

A 9h00, il y avait 48 voitures dans le méme stationnement.

Quel est le pourcentage de 'augmentation du nombre d’autos dans le stationnement
de 8h00 4 9h007

(A) 20% (B) 48% (C) 2% (D) 100 % (E) 124%

Pour quelle valeur de k la droite qui passe aux points (3,2k+ 1) et (8,4k —5) est-elle
parallele a ’axe des abscisses ?

(A) -1 (B) 3 (C) 2 (D) 0 (E) —4




10.

Les trois nombres, 5, a et b, ont une moyenne de 33. Quelle est la moyenne de a et b7
(A) 38 (B) 14 (C) 28 (D) 33 (E) 47

Gina, Helga, loana, Julia, Karl et Liu ont participé au Concours canadien de mathéma-
tiques par équipes de 2017. Ils avaient tous des numéros différents sur leur uniforme
d’équipe, soit les numéros 11, 12, 13, 14, 15 et 16. Helga et Julia avaient chacune
un numéro pair. Les numéros de Karl et et de Liu étaient des nombres premiers. Le
numéro de Gina était un carré parfait. Quel était le numéro de Ioana ?

(A) 11 (B) 13 (C) 14 (D) 15 (E) 12

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Dans la figure ci-contre, un grand carré a des cotés
de longueur 4. Le carré est divisé en quatre trapezes
identiques et un petit carré. Le petit carré a des cotés 1
de longueur 1. Quel est l'aire de chaque trapeze 7

(A) 3 (B) 3 (©) 3
(D) 2 (E) 15

Un pays insolite a trois sortes de pieces de monnaie, les ixes, les igrecs et les zedes.
Dans ce pays, 2 ixes ont la méme valeur que 29 igrecs, tandis que 1 zéde a la méme
valeur que 16 ixes. Un zeéde a la méme valeur que combien d’igrecs ?

(A) 3,625 (B) 1,103 (C) 232 (D) 464 (E) 928

Combien y a-t-il de valeurs entieres de x pour lesquelles la valeur de n est un
x

entier ?

(A) 4 (B) 3 (C)5 (D) 1 (E) 6

On considére le segment de droite qui joint les points (—9,—2) et (6,8). Combien
de points sur ce segment, incluant les extrémités, ont des coordonnées qui sont deux
entiers ?

(A) 2 B) 7 (C) 16 (D) 11 (E)6
Dans la figure ci-contre, le triangle PQS est équilatéral. R
De plus, les triangles PQR et PSR sont isoceles, ol

PQ = PR = PS. Sachant que ZRP(@Q = ZRPS, quelle est
la mesure de 'angle QRS ?

(A) 30° (B) 60° (C) 15°
(D) 20° (E) 45°

0 S

Une échelle a 5 barreaux. Elisabeth peut monter en grimpant 1 ou 2 barreaux a la
fois. De combien de facons différentes peut-elle monter jusqu’au cinquiéme barreau
de I’échelle ?

(A) 10 (B) 9 (C) 7 (D) 6 (E) 8



17.

18.

19.

20.

T — 2x+3y?

Si . +Z =5, quelle est la valeur de w2y
(A) 1 (B) 0 () 2 (D) & (E) 2
Un quadrilatere est borné par les droites d’équations x = 0, x = 4, y = = — 2 et

y =z + 3. Quelle est I'aire de ce quadrilatere 7
(A) 16 (B) 24 (C) 4 (D) 202 (E) 20

Dans la figure ci-contre, deux disques chevauchent. L’aire
de la partie qui chevauche est égale a % de l'aire du
petit disque et a % de l'aire du grand disque. Quel est
le rapport de l'aire du petit disque a l’aire du grand

disque ?
(A) 18:125 B)1:3 (C)5:12
(D)2:5 (E)1:4

Abigaél choisit au hasard un entier de I’ensemble {2,4, 6, 8,10}. Bill choisit au hasard
un entier de 'ensemble {2, 4, 6,8, 10}. Charlie choisit au hasard un entier de I’ensemble
{2,4,6,8,10}. Quelle est la probabilité pour que le produit de ces trois entiers ne soit
pas une puissance de 27

(A) 13 (B) 2 (C) & (D) ¢ (B) 64

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

Dans la figure ci-contre, chacune des lettres p, g,
r, s, t, u et v doit recevoir une valeur de 1, 2
ou 3 de maniere que p, g et r aient trois valeurs
différentes, que ¢, s et t aient trois valeurs différentes
et que r, u et v alent trois valeurs différentes.
Quelle est la valeur maximale possible de 'expression
s+t+u+v?

(A) 8 (B) 9 (C) 11
(D) 7 (E) 10

Etant donné un entier strictement positif n, Pexpression n! (on dit < factorielle n >)

représente le produit des entiers de 1 a n. Par exemple, 4! = (1)(2)(3)(4), ou 4! = 24.

. . . . 30! . R .
Si x et y sont des entiers et si I’expression 367250 est égale a un entier, quelle est la
valeur maximale possible de 'expression = + 3?7
(A) 10 (B) 47 (C) 17 (D) 26 (E) 13

Un contenant a la forme d’un prisme droit a base triangulaire. Il repose sur une de ses
bases triangulaires. On place trois spheres de rayon 1 dans le contenant de maniere que
chacune touche la base inférieure. Chaque sphéere touche deux des faces rectangulaires
du contenant et touche également les deux autres spheres. Une quatrieme sphere de
rayon 1 est placée par-dessus les trois autres spheres de maniere a toucher ces trois
spheres et a toucher le haut du prisme. Le volume du prisme est plus pres de :

(A) 48,00 (B) 47,75 (C) 47,50 (D) 47,25 (E) 47,00



24. Il y a plus de 1000000 de facons d’aligner n bas noirs identiques et 2n bas blancs

25.

identiques de maniere qu’il y ait au moins 2 bas blancs entre n’importe quels 2 bas
noirs. Quelle est la somme des chiffres de la plus petite valeur possible de n?

(A) 9 (B) 10 (C) 11 (D) 12 (E) 13

Il existe N suites de 15 termes qui satisfont aux conditions suivantes :

chaque terme est un entier,
au moins un terme est situé dans 'intervalle de —16 a 16,
les 15 termes ont au plus deux valeurs différentes,

la somme de chaque six termes consécutifs est positive et

la somme de chaque onze termes consécutifs est négative.
Quelle est la valeur de N 7

(A) 48 (B) 72 (C) 64 (D) 80 (E) 56
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Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2018! Chaque année,
plus de 240000 éleves, provenant de 75 pays, s’inscrivent aux concours
du CEMI.

Encouragez votre enseignante ou votre enseignant a vous inscrire au
concours Galois qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— plus d’information a propos du concours Galois

— des copies gratuites des concours précédents

— des vidéos et du matériel provenant des Cercles de mathématiques
pour approfondir vos connaissances des mathématiques et vous
préparer pour des concours a venir

— des renseignements sur les carrieres et les applications des
mathématiques et de I'informatique

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au |cemc.uwaterloo.ca pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril

— jeter un coup d’oeil sur nos cours gratuits en ligne pour les éleves
de 11¢ et 12¢ année

— vous renseigner sur nos ateliers en face-a-face et nos ressources en
ligne

— vous inscrire a notre Probleme de la semaine en ligne

— vous renseigner sur notre programme de Maitrise en mathématiques
pour enseignants

— trouver les résultats de vos éleves dans les coucours
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley
(10°¢ année — Sec. IV)
le mardi 28 février 2017
(Amérique du Nord et Amérique du Sud)
le mercredi 1°¥ mars 2017

(Hors de ’Amérique du Nord et de I’Amérique du Sud)

UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2016 University of Waterloo

L’utilisation d’une calculatrice est permise, mais il est interdit d’utiliser un
appareil ayant acces a Internet, pouvant communiquer avec d’autres appareils ou
contenant des renseignements enregistrés au préalable. Par exemple, il est interdit
d’utiliser un téléphone intelligent ou une tablette.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.

Une réponse fautive n’est pas pénalisée.

Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.

8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.

9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

10. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€léves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur école, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succés des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum

de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1. Quelle est la valeur de 'expression 6 x 111 —2 x 1117

(A) 222 (B) 333 (C) 444 (D) 555 (E) 666
. 52-9
2. Quelle est la valeur de ’expression F 3 ?
(A) 4 (B) 2 (©) 3 (D) 8 (E) —2

3. On construit un bonhomme de neige en empilant trois
spheres 'une sur l'autre avec leurs centres alignés a la
verticale. Les spheéres ont des rayons respectifs de 10 cm,
20 cm et 30 cm. Quelle est la taille du bonhomme ?

(A) 90 cm (B) 100 cm (C) 110 cm
(D) 120 cm (E) 130 cm

4. Laquelle des fractions suivantes a la plus grande valeur ?

44444 5555 666 77 8
(A) 55555 (B) 6666 (C) T (D) ]8 (E) 9
5. On vide un réservoir d’eau de 300 L & un taux constant. Volume d’eau
Le graphique ci-contre représente la relation entre le dans le réservoir
volume d’eau dans le réservoir et le temps écoulé pendant A +
cette opération. A quel taux ’eau sort-elle du reservoir :: 300
en litres par heure ? e
(A) 12 (B) 20 (C) 2,5 ,583
)
(D) 5 (E) 15 =
0

Temps (heures)

6. Pénélope plie une feuille de papier en deux, créant ainsi deux couches de papier.
Elle plie la feuille de papier en deux une deuxieme fois, créant ainsi quatre couches
de papier. Si elle continue a plier la feuille de papier en deux, lequel des nombres
suivants est un nombre possible de couches de papier qu’elle pourrait obtenir ?

(A) 10 (B) 12 (C) 14 (D) 16 (E) 18
7. On définit 'opération ¢ comme suit : a O b = ab — ab?. Quelle est la valeur de 20 77

(A) —140 (B) —70 (C) 0 (D) 70 (E) 140



8.  Trois cartes ont chacune trois nombres. Dans lequel des choix suivants les trois cartes
ont-elles ceci de particulier : les premiere et deuxieme cartes ont exactement un
nombre en commun, les premiere et troisieme cartes ont exactement un nombre en
commun et les deuxieme et troisiéme cartes ont exactement un nombre en commun ?

(A)|135][367][2456]
(B)|147][234][245]
(C)[234]|257][124]
(D)|147][234][257]
(E) |135][147][235]

9. L’addition & un restaurant est de 226 $, incluant la taxe de 13 % mais pas le pourboire.
Le serveur recevra un pourboire qui correspond & 15% de I'addition avant la taxe.
Quelle somme le serveur recevra-t-il comme pourboire ?

(A) 32,87% (B) 29,49% (C) 30,00% (D) 28,008 (E) 44,07 %
10. Dans la figure ci-dessous, TU est parallele a PSS et les points @ et R sont situés sur
PS. De plus, ZPQT = z°, ZRQT = (z — 50)° et LZTUR = (z + 25)°.

T U
(x +25)°

x°/ (x=50)°
P 0 R S

Quelle est la mesure de 'angle URS ?
(A) 115° (B) 140° (C) 135° (D) 130° (E) 120°

Partie B (6 points par bonne réponse)

11. La figure ci-contre est composée de 10 carrés identiques. —— —
Sachant que la figure a une aire de 160 cm?, quel est le — —
périmetre de la figure ?

(A) 72 cm (B) 80 cm (C) 88 cm
(D) 64 cm (E) 100 cm

12. Les trois entiers p, q et r ont une moyenne de 9.
Les deux entiers s et ¢ ont une moyenne de 14.
Quelle est la moyenne des cing entiers p, ¢, r, s et t 7

(A) 11 (B) 11,5 (C) 12 (D) 10 (E) 13

13. Dans 'addition ci-contre X, Y et Z représentent chacun

un chiffre. Quelle est la valeur de X +Y + 27 XY Z

A) 10 B) 15 C) 22 X Yz
(A) (B) (©) . v
(D) 20 (E) 8 1 6 7 5

14. Igor est plus petit que Jie. Faye est plus grande que Goa. Jie est plus grande que
Faye. Han est plus petit que Goa. Qui est le plus grand ou la plus grande ?

(A) Faye (B) Goa (C) Han (D) Igor (E) Jie



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Un sac contient des billes rouges, des billes bleues, des billes violettes et rien d’autre.
Le rapport du nombre de billes rouges au nombre de billes bleues est de 4 : 7. Le
rapport du nombre de billes bleues au nombre de billes violettes est de 2 : 3. Il y a
32 billes rouges dans le sac. Quel est le nombre total de billes dans le sac?

(A) 162 (B) 129 (C) 176 (D) 164 (E) 172
r 2y 2y =z

Sachant que x + 2y = 30, quelle est la valeur de 3 + 3 + = + 3 ?

(A) 8 (B) 16 (C) 18 (D) 20 (E) 30

Les entiers strictement positifs r, s et ¢ sont tels que r x s x t = 1230. Quelle est la
plus petite valeur possible de r + s+ t7

(A) 51 (B) 52 (C) 54 (D) 58 (E) 53
. . : 1 6 1

Combien y a-t-il d’entiers n pour lesquels - < - < 1 ?

(A) 17 (B) 18 (C) 19 (D) 20 (E) 24

Deux droites de pentes respectives % et % se coupent au point (1,1). Quelle est 1'aire
du triangle formé par ces deux droites et la droite verticale d’équation z =57

(A) 5 (B) 10 (C) 8 (D) 12 (E) 15

Une voiture X et une voiture Y se déplacent dans la méme direction, dans deux voies
distinctes, sur une longue autoroute droite. La voiture X a une longueur de 5 m et
elle se déplace & une vitesse constante de 90 km/h. La voiture Y a une longueur de
6 m et elle se déplace a une vitesse constante de 91 km/h. Au départ, la voiture Y
est derriere la voiture X et elle finit par doubler la voiture X. A partir du moment ou
le devant de la voiture Y est aligné avec l'arriere de la voiture X jusqu’au moment ol
I’arriere de la voiture Y est aligné avec le devant de la voiture X, ¢ secondes s’écoulent.
Quelle est la valeur de ¢ ?

(A) 39,6 (B) 18,0 (C) 21,6 (D) 46,3 (E) 32,4

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

Les entiers de 1 a 6 doivent étre placés dans les cases
du quadrillage ci-contre. On ne peut pas placer deux
entiers qui different de 1 dans deux cases qui partagent un
méme coté. Le nombre 1 est déja placé. Combien d’entiers
différents peuvent étre placés dans la case indiquée par
un x?

(A)1 (B) 3 (C)5
(D) 0 (E) 2




22.

23.

24.

25.

Dans la figure ci-contre, le carré PQRS a des cotés de p 0
longueur 42. Il est divisé en quatre rectangles qui ne
chevauchent pas. Sachant que ces quatre rectangles ont
un méme périmetre, quelle est ’aire du rectangle ombré 7

(A) 252 (B) 432 (C) 441
(D) 490 (E) 540

S R

Le triangle ayant des cotés de longueurs 6, 8 et 10 est rectangle, le triangle ayant des
cOtés de longueurs 6, 8 et 9 est acutangle et le triangle ayant des cotés de longueurs
6, 8 et 11 est obtusangle. Un triangle obtusangle a une aire positive et des cotés de
longueurs 10, 17 et x. Sachant que x est un entier, quelle est la somme de toutes les
valeurs possibles de x 7

(A) 161 (B) 198 (C) 63 (D) 323 (E) 224

Dans la premiere des figures ci-contre, trois

pieces de monnaie sont placées dans les trois pgpart @@@
premieres des six cases. Un coup consiste a
déplacer une piece d’une case vers la droite,
a condition que cette case soit vide. (On ne g, @@@
peut pas faire sauter une piece par-dessus une
autre piece. Ainsi l'ordre des piéces ne peut
changer.) Combien peut-on utiliser de séquences
différentes de coups pour déplacer les pieces
de monnaie des trois premieéres cases aux trois
dernieres cases ?

(A) 44 (B) 40 (C) 42
(D) 48 (E) 50

Un entier n (n > 3) est appelé un nombre Nella s’il existe un entier strictement positif
x (x < n) et un entier strictement positif m tels que

e m n’est pas divisible par x ou par x + 1 et
e m est divisible par tous les autres entiers de 1 a n.

Par exemple, n = 7 est un nombre Nella. Combien existe-t-il de nombres Nella n dans
I'intervalle 50 < n < 20177

(A) 393 (B) 394 (C) 395 (D) 396 (E) 397
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— plus d’information a propos du concours Galois

— des copies gratuites des concours précédents

— des vidéos et du matériel provenant des Cercles de mathématiques
pour approfondir vos connaissances des mathématiques et vous
préparer pour des concours a venir

— des renseignements sur les carrieres et les applications des
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cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley
(10°¢ année — Sec. IV)

le mercredi 24 février 2016
(Amérique du Nord et Amérique du Sud)

le jeudi 25 février 2016
(Hors de ’Amérique du Nord et de I’Amérique du Sud)

UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2015 University of Waterloo

L’utilisation d’une calculatrice est permise, mais il est interdit d’utiliser un
appareil ayant acces a Internet, pouvant communiquer avec d’autres appareils ou
contenant des renseignements enregistrés au préalable. Par exemple, il est interdit
d’utiliser un téléphone intelligent ou une tablette.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.

Une réponse fautive n’est pas pénalisée.

Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.

8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.

9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

10. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€léves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur école, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succés des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum

de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.

Quelle est la valeur de (3+2) —(2+1)7?
(A)8 (B) 3 (C)1 (D) 5 (E) 2

Maya a demandé aux 20 enseignants

. . R , Figur comeétri référé
de mathématiques a son école quelle gures geometriques preferees

(o . des enseignants de mathématiques
était  leur figure géométrique g4l 3 Pécole de Mava
préférée.  Les  réponses  sont g . Y
représentées par le diagramme =

en batons ci-contre. Quel est le '%D 61 ]
nombre d’enseignants qui n’ont %

pas choisi < Carré > comme figure E 4+

préférée 7 8

(A) 14 § 21

(B) 12

(C) 15

(D) 16 Carré Triangle Cercle Hexagone
(E) 13 Figure

Quelle est la valeur de I’expression v/52 — 427

(A)1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 9

En marchant, Blaise fait des pas de % metre. Combien de pas Blaise fait-il pour
parcourir 12 metres en ligne droite ?

(A)9 (B) 12 (C) 16 (D) 24 (E) 36
Dans la figure ci-contre, le point @ est situé sur PR.

Quelle est la valeur de = 7

(A) 50 (B) 80 (C) 100

(D) 16,7 (E) 130

Sachant que la droite qui passe par les points (2,7) et (a,3a) a une pente de 2, quelle
est la valeur de a7

(A) % (B) 10 (C) 3 (D) % (E) %



10.

Une équipe de soccer a joué trois matchs. Chaque match s’est terminé par une victoire,
une défaite ou une égalité. (Il y a égalité lorsqu’un match se termine avec un méme
nombre de buts marqués par les deux équipes.) En tout, I’équipe a compté plus de
buts que ses adversaires n’en ont comptés contre elle. Lequel des résultats suivants
n’est pas possible pour cette équipe ?

(A) 2 victoires, 0 défaite, 1 égalité

(B) 1 victoire, 2 défaites, 0 égalité

(C) 0 victoire, 1 défaite, 2 égalités

(D) 1 victoire, 1 défaite, 1 égalité

(E) 1 victoire, 0 défaite, 2 égalités

On attribue aux cinq premieres lettres de 'alphabet les valeurs suivantes : A = 1,
B=2,C=3,D=4et E=5. La valeur d’'un mot est égale a la somme des valeurs
des lettres qui le composent. Par exemple, le mot BAD a pour valeur 2+1+4, ou 7.
Lequel des mots suivants a la plus grande valeur ?

(A) BAD (B) CAB (C) DAD (D) BEE (E) BED

Gianna écrit une suite de 20 nombres, le premier étant 43. Ensuite, chaque nombre
est 4 de moins que le nombre précédent. La suite commence dont par 43, 39,35, ...
Combien Gianna écrit-elle de nombres strictement positifs ?

(A) 11 (B) 9 (C) 13 (D) 15 (E) 12

Cing éleves jouent I'un contre l'autre aux échecs. Chaque éleve joue trois parties
contre chaque autre éléve. Combien de parties sont jouées en tout ?

(A) 15 (B) 8 (C) 30 (D) 60 (E) 16

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

Dans la figure ci-contre, PQ est perpendiculaire a QR,

QR est perpendiculaire a RS et RS est perpendiculaire PﬁQ

a ST. Sachant que PQQ =4, QR =8, RS =8 et ST = 3, ‘*\\\\
quelle est la distance de P a T'? ~~.T
(A) 16 (B) 12 (C) 17

(D) 15 (E) 13 R S

Alejandro a une boite qui contient 30 boules numérotées de 1 a 30. Il choisit une
boule au hasard, chaque boule ayant les mémes chances d’étre choisie. Laquelle des
situations suivantes est la plus probable ?

(A) 11 choisit une boule dont le numéro est un multiple de 10.

(B) 11 choisit une boule dont le numéro est impair.

(C) 1I choisit une boule dont le numéro contient le chiffre 3.

(D) 1I choisit une boule dont le numéro est un multiple de 5.

(E) I choisit une boule dont le numéro contient le chiffre 2.

Laquelle des fractions suivantes est a la fois supérieure a % et inférieure a % ?
(A) 5 (B) 3 (C) o D) & (E) %
Combien y a-t-il de zéros dans ’entier égal a (10100) X (10010) ?

(A) 120 (B) 200 (C) 220 (D) 300 (E) 110



15.

16.

17.

18.

19.

Quel est le chiffre des dizaines du plus petit entier strictement positif qui est divisible
par chacun des nombres 20, 16 et 2016 ?

(A) 0 (B) 2 (C) 4 (D) 6 (E) 8

Le triangle ci-contre est réfléchi par rapport a l'axe y
des abscisses et le triangle qui en résulte est réfléchi
par rapport & l’axe des ordonnées. Laquelle des figures
suivantes représente le mieux la position finale du &

triangle 7 > X

(A) (B) (C)

N
7

> <
<
> <

(D) (E)

y y
A A
> X > X
Dans la figure ci-contre, le carré PQRS a un périmetre p 0

de 120 et le triangle PZS a un périmetre de 2x. Laquelle

des expressions suivantes représente le périmetre du
pentagone PQRSZ ? Z

(A) 120+22 (B)40+2zx  (C) 60+ 2z
(D) 90 +2z  (E) 30 + 2z

S R

Lorsque trois entiers strictement positifs sont additionnés deux & deux, on obtient des
sommes de 998, 1050 et 1234. Quelle est la différence du plus grand et du plus petit
des trois entiers strictement positifs donnés?

(A) 262 (B) 248 (C) 224 (D) 250 (E) 236

On place n points a égales distances sur un cercle et ces points sont nommés, dans
I’ordre, au moyen des entiers de 1 & n. On dit que deux points sont diamétralement
opposés si le segment de droite qui les joint est un diametre du cercle. Sachant que
les points 7 et 35 sont diamétralement opposés, quelle est la valeur de n ?

(A) 54 (B) 55 (C) 56 (D) 57 (E) 58



20.

A Décole secondaire Pouliot, n éleves sont membres du club de maths. Lorsque
madame Germain tente de placer les n éléves en groupes de 4, elle peut former un
nombre de groupes complets, mais il reste un groupe de moins de 4 éleves. Lorsqu’elle
tente de placer les n éleves en groupes de 3, elle réussit a former 3 groupes complets
de plus qu’il y avait de groupes complets de 4 et il reste encore un groupe incomplet.
Lorsqu’elle tente de placer les n éleves en groupes de 2, elle réussit a former 5 groupes
complets de plus qu’il y avait de groupes complets de 3 et il reste encore un groupe
incomplet. Quelle est la somme des chiffres de I'entier égal & n? —n?

(A) 11 (B) 12 (C) 20 (D) 13 (E) 10

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

24.

25.

Dans son dernier match de basketball, Jade a marqué 36 points. Avec ces points, sa
moyenne de points par match est passée de 20 a 21. Pour que cette moyenne passe a
22 points, combien de points Jade doit-elle marquer dans son prochain match ?

(A) 38 (B) 22 (C) 23 (D) 36 (E) 37

Alain et Louise conduisent sur une piste circulaire qui a un rayon de 25 km. Alain
quitte la ligne de départ en premier, dans le sens des aiguilles d’une montre, a une
vitesse de 80 km/h. Quinze minutes apres le départ d’Alain, Louise quitte la méme
ligne de départ, dans le sens contraire des aiguilles d’une montre, a une vitesse de
100 km/h. Pendant combien d’heures Louise aura-t-elle conduit lorsque les deux se
rencontreront la quatrieme fois sur la piste ?

(A) 5025—6 (B) 47rz-1 (C) 107!3—1 (D) 151?_6 (E) 25;4—1

Soit un octogone régulier PQRSTUV W . (Un octogone régqulier est un octogone dont
les huit cotés sont de méme longueur et les huit angles sont égaux.) Il y a 70 fagons
différentes de choisir quatre de ses cotés au hasard. Si on choisit quatre de ses cotés
au hasard et que l'on prolonge ces cOtés a linfini dans les deux sens, quelle est
la probabilité pour que ces droites se rencontrent pour former un quadrilatere qui
contient ’octogone ?

(A) 3 (B) 33 (©) % (D) 3% (E) 35

a
Quelle est la somme de tous les nombres ¢ que ’on peut écrire sous la forme ¢ = 7
a et b étant des entiers strictement positifs, b < 10, pour lesquels il existe exactement

19 entiers n qui vérifient \/g <n < gq?
(A) 871,5 (B) 743,5 (C) 7775 (D) 808,5 (E) 1106,5

Une nouvelle langue utilise seulement les lettres A, B, C, D et E. Les lettres A et E
sont des wvoyelles, tandis que les lettres B, C et D sont des consonnes. Une séquence
de lettres est appelée un mot si elle ne contient pas une méme lettre deux fois de suite
et si elle ne contient pas deux voyelles I'une apres 'autre. Dans cette langue, combien
y a-t-il de mots de 10 lettres qui commencent par une voyelle ?

(A) 199680  (B) 199968  (C) 199584 (D) 199872  (E) 199776
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MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley
(10°¢ année — Sec. IV)

le mardi 24 février 2015
(Amérique du Nord et Amérique du Sud)

le mercredi 25 février 2015
(Hors de ’Amérique du Nord et de I’Amérique du Sud)

UNIVERSITY OF

WATERLOO

Durée: 60 minutes (©2014 University of Waterloo

L’utilisation d’une calculatrice est permise, mais il est interdit d’utiliser un
appareil ayant acces a Internet, pouvant communiquer avec d’autres appareils ou
contenant des renseignements enregistrés au préalable. Par exemple, il est interdit
d’utiliser un téléphone intelligent ou une tablette.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront
étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.

Une réponse fautive n’est pas pénalisée.

Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.

8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.

9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

10. Vous ne pouvez pas participer la méme année a plus d’un des concours Pascal, Cayley ou
Fermat.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€léves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur école, leur niveau scolaire et [’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée sur
le site Web du CEMI au cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec d’autres
organisations de mathématiques pour reconnaitre le succés des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)
1. Quelle est la valeur de 2 x 2015 — 20157

(A) 2015 (B) 4030 (C) 6045 (D) 0 (E) —2015

2. Quelle est la valeur de v/1+ /97
(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E)5

3. La base d’une boite de forme rectangulaire mesure 2 ¢cm sur 5 cm. La boite a un
volume de 30 cm?. Quelle est la hauteur de la boite ?

(A) 1 cm (B) 2 cm (C) 3 cm (D) 4 cm (E) 5 cm
4. Dans la figure ci-contre, le point R est situé sur le segment P
PS. Quelle est la valeur de z 7 50°
(A) 120 (B) 130 (C) 135
(D) 140 (E) 150 R
5 0

S

5. Le diagramme & bandes suivant indique le nombre de provinces et de territoires qui
se sont joints a la Confédération canadienne durant quatre périodes de 40 ans.

Quand les provinces et les territoires
se sont joints a la Confédération

84
64

Nombre de 1

provinces et de al

territoires
1 l

De 1850 a 1889 De 1890 a 1929 De 1930 a 1969 De 1970 a 2009

Périodes de 40 ans

Si on choisit une province ou un territoire au hasard (il y en a 13), quelle est la
probabilité pour qu’elle se soit jointe a la Confédération canadienne de 1890 a 1969 7

(A) 3 (B) 13 (©) 13 (D) 3 (E) 5
6. Sia®? =9, quelle est la valeur de a*?

(A) 27 (B) 81 (C) 243 (D) 729 (E) 2187



10.

L’expression 3 + 1—10 + ﬁ n’est pas égale a :
(A) 3155 (B) 3,14 (C) 313 (D) 355 (E) 57
Valérie a la moitié de 'argent qu’il faut pour acheter un collier & sa mere. Sa soeur

lui remet 30 $. Valérie a maintenant les trois quarts de argent qu’il lui faut. Son pere
accepte de lui remettre le reste de ce qu’il lui faut. Combien son pere lui donnera-t-il 7

(A) 7,50% (B) 15$ (C) 22,508 (D) 30$% (E) 120$

Jean fait du jogging tous les 3 jours. Il court le lundi 5 janvier. Il court ensuite le
8 janvier. Quelle est la date suivante ou il courra un lundi?

(A) Le 12 janvier (B) Le 19 janvier (C) Le 26 janvier
(D) Le 2 février (E) Le 9 février

Dans la figure ci-contre, le carré PQRS mesure 3 x 3. Les p 0
points T et U sont situés sur le c6té QR de maniere que

QT =TU =UR = 1. Les points V' et W sont situés sur T

le coté RS de manidre que RV = VW = WS = 1. Les X

segments T'X et UY sont perpendiculaires a QR et les Y, U
segments VY et WX sont perpendiculaires a RS. Quel

est le rapport de l'aire de la partie ombrée a 'aire de la S w oV R
partie non ombrée ?

(A)2:1 B)7:3 (C)7:4
(D) 5:4 (E)3:1

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

On définit 'opération ® comme suit : a ® b = % + 9 Quelle est la valeur de 4 ® 87
a
1 5 5
(A) (B) 1 ©° (D) 2 (®)

Les points (—1,q) et (—3, ) sont situés sur une droite parallele & la droite d’équation
Yy = %x + 1. Quelle est la valeur de 7 — ¢ ?

(A)3 (B) 5 (€) -5 (D) -3 (E) -3
A Décole secondaire Paquin, 36 éleves font partie de I’équipe de baseball, de I’équipe

de hockey ou des deux. Sachant que I’équipe de baseball compte 25 éleves et que
I’équipe de hockey compte 19 éleves, combien d’éleves font partie des deux équipes?

(A) 7 (B) 8 (©)9 (D) 10 (E) 11
Dans la figure ci-contre, le triangle PQR est isocele P
(PQ = PR) et le triangle PRS est isocele (PS = SR = x). x

De plus, le triangle PQR a un périmetre de 22, le triangle S
PRS a un périmetre de 22 et PQRS a un périmetre de 24.
Quelle est la valeur de = 7

(A) 7,5 (B) 6,5 (C) 7
(D) 6 (E) 8 R ©



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Soit n un entier strictement positif. L’expression n! (que 'on nomme < factorielle
n >) représente le produit des entiers de 1 a n. Par exemple, 4! = (1)(2)(3)(4), d’ou
4! = 24. Le chiffre des unités de la somme 1!+ 2!+ 3! + 4! + 5! 46! + 7! 4+ 8! + 9! + 10!
est :

(A) 1 (B) 3 (C)5 (D) 7 (E) 9
Dans un carré magique, les nombres de chaque rangée,
de chaque colonne et de chaque diagonale ont la méme a |13]5b
somme. Dans le carré magique ci-contre, la somme 19| ¢ 111
a+ b+ c est égale a :

12| d |16
(A) 49 (B) 54 (C) 47
(D) 50 (E) 46

Pendant les 30 premieres minutes d’une randonnée, Diane conduit sa voiture a une
vitesse constante. Pendant les 30 minutes suivantes, elle conduit sa voiture a une
vitesse constante qui est 20 km/h de plus que sa vitesse précédente. Elle parcourt
100 km en tout. Quelle était sa vitesse pendant les 30 premiéres minutes 7

(A) 80 km/h  (B) 90 km/h  (C) 100 km/h (D) 110 km/h (E) 120 km/h

Dans la figure ci-contre, le coté PQ du rectangle PQRS

est situé sur le diametre du demi-cercle, tandis que les 5 R
sommets R et S sont situés sur le demi-cercle. Sachant

que le demi-cercle a un diametre de 20 et que PQ a une

longueur de 16, quelle est la longueur de PS? P 0
(A) 6 (B) 7 (C) 8

(D)9 (E) 10

Un caissier d’une banque a devant lui des piles de billets de banque. Les billets de
chaque pile ont une valeur totale de 1000 $. Chaque pile contient au moins un billet de
20$, au moins un billet de 50 $ et aucun billet d’une autre valeur. Sachant qu’il n’y a
pas deux piles ayant le méme nombre de billets de 20 $, quel est le nombre maximum
de piles que le caissier peut avoir devant lui?

(A)9 (B) 10 (C) 11 (D) 4 (E) 8
Combien y a-t-il de valeurs entiéres de n pour lesquelles 72 (%)n a une valeur entiere ?

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

Trois entiers impairs consécutifs ont une moyenne de 7. Lorsqu’on ajoute un quatrieme
entier strictement positif m, différent des trois autres, la moyenne des quatre entiers
est un entier. Quelle est la somme des trois plus petites valeurs possibles de m 7

(A) 6 (B) 9 (C) 21 (D) 29 (E) 33



22.

23.

24.

25.

Six joueurs participent a un tournoi d’échecs. Chaque joueur joue exactement deux
parties contre chaque autre joueur. Le gagnant d’une partie obtient 1 point et le
perdant obtient 0 point ; dans le cas d’une partie nulle, chaque joueur obtient % point.
Quel est le nombre minimum de points qu’un joueur doit obtenir pour s’assurer qu’il
a plus de points que tout autre joueur ?

(A) 8 (B) 83 (C)9 (D) 94 (E) 10

Dans son salon, Norma utilise une minuterie pour I’éclairage. Chaque soir, la minuterie
allume I’éclairage au hasard a 19 h 00, 19 h 30, 20 h 00, 20 h 30 ou 21 h 00. Plus tard
dans la soirée, la minuterie éteint 1’éclairage au hasard a n’importe quelle heure de
23 h 00 2 1 h 00 du matin. Par exemple, I’éclairage pourrait s’allumer a exactement
19 h 30 et s’éteindre & n’importe quelle heure (il y a une infinité d’heures possibles)
de 23 h 00 2 1 h 00 du matin. Un soir, I’éclairage est allumé pendant ¢ heures. Quelle
est la probabilité pour que 4 <t <57

(A) 3 (B) ; (©) 3 (D) 5 (E) 5

La figure ci-contre représente un plafond PQRS de forme T
rectangulaire mesurant 6 m sur 4 m. Le plafond doit P 0
étre completement recouvert de 12 tuiles rectangulaires

mesurant 1 m sur 2 m. Une solive TU est située de

maniere que PT = SU = 2 m. Cette solive ne peut

étre traversée par aucune tuile. Combien y a-t-il § U R
d’arrangements possibles des tuiles ?

(A) 180 (B) 190 (C) 185

(D) 170 (E) 175

Un prisme droit PQRSWTUYV a une base carrée PQRS. W

Le point X est situé sur la face TUVW de manieére que I

PX =12, QX = 10 et RX = 8. L’aire maximale possible :

du rectangle PQUT est plus pres de : T : U

(A) 67,84 (B) 67,82 (C) 67,90 ,,g __________
(D) 67,86 (E) 67,88
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2015! Chaque année,
plus de 200 000 éleves, provenant de 60 pays, s’inscrivent aux concours
du CEMI.

Encouragez votre enseignante ou votre enseignant a vous inscrire au
concours Galois qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web au cemc.uwaterloo.ca pour :

— plus d’information a propos du concours Galois

— des copies gratuites des concours précédents

— des vidéos et du matériel provenant des Cercles de mathématiques
pour approfondir vos connaissances des mathématiques et vous
préparer pour des concours a venir

— des renseignements sur les carrieres et les applications des
mathématiques et de I'informatique

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au cemc.uwaterloo.ca pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril

— jeter un coup d’oeil sur nos cours gratuits en ligne pour les éleves de
11¢ et 12° année

— vous renseigner sur nos ateliers en face-a-face et nos ressources en
ligne

— vous inscrire a notre Probleme de la semaine en ligne

— vous renseigner sur notre programme de Maitrise en mathématiques
pour enseignants

— trouver les résultats de vos éleves dans les coucours

G10¢



Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Concours Cayley

(10° année — Sec. IV)

le jeudi 20 février 2014
(Amérique du Nord et Amérique du Sud)

le vendredi 21 février 2014
(Hors de ’Amérique du Nord et de I’Amérique du Sud)

WATERLOO  Wifliewares  Deloitte

Durée: 60 minutes (©)2013 University of Waterloo

L’usage de la calculatrice est permis.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€leves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit

de leur école, leur niveau scolaire et ’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée

sur le site Web du CEMI au www.cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec

d’autres organisations de mathématiques pour reconnaitre le succés des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)
1. Quelle est la valeur de 2000 — 80 + 200 — 1207

(A) 2000 (B) 1600 (C) 2100 (D) 1860 (E) 1760

2. Sachant que (2)(3)(4) = 6z, quelle est la valeur de = ?
(A) 2 (B) 6 (C) 12 (D) 3 (E) 4

3. Dans la figure ci-contre, trois segments de droites se
coupent deux a deux. Quelle est la valeur de = 7

(A) 40 (B) 60 (C) 80
(D) 100 (E) 120

4. A 14 heures, Sanjay note la température
qui est de 3°C. Il note la température a

Température a Waterloo

— 10
chaque heure jusqu’a 22 heures. Il inscrit les o
températures dans le diagramme ci-contre. A g 8
quelle heure, apres 14 heures, a-t-il obtenu ER
une température de 3°C 7 \g 4
(A) 21 heures (B) 17 heures (C) 20 heures g 2
(D) 22 heures (E) 19 heures = 0

14 16 18 20 22
Heure de la journée (h)

5. Sachant que 2n + 5 = 16, quelle est la valeur de I’expression 2n — 37
(A) 8 (B) 10 (C) 18 (D) 14 (E) 7
6. Lorsque les nombres 3, g et v/ 10 sont placés en ordre croissant, on obtient :

(A) 3,3,V/10 (B) 2,3,V/10 (C)+v10,5,3 (D) 5,v10,3 (E) 3,V10,2

7.  Margot considere le nombre 100. Elle augmente ce nombre de 20 %, puis elle augmente
le résultat de 50 %. Comme réponse finale, elle obtient :

(A) 120 (B) 240 (C) 187,5 (D) 200 (E) 180



Dans triangle RP() ci-contre, on a

ZRPQ =90°, PQ = 10 et QR = 26. 0
Quelle est 'aire du triangle PQR?
(A) 100 (B) 120 (C) 130 10 26
(D) 60 (E) 312
P R

Dans un groupe de 5 amis, on sait que

e Alexa est plus grande que Carla,
e Dan est plus court qu’Eric, mais plus grand que Boris,
e Eric est plus court que Carla.

Quelle est la personne la plus courte ?

(A) Alexa (B) Boris (C) Carla (D) Dan (E) Eric

10. On considere 'ordinogramme suivant :

— Soustrais 8 — I:] — Divise par 2 — I:] — Ajoute 16 —

Si la SORTIE est 32, alors 'ENTREE devait étre :

(A) 16 (B) 28 (C) 36 (D) 40 (E) 32
Partie B (6 points par bonne réponse) y
11. Une droite coupe la partie positive de ’axe des abscisses
et la partie positive de I’axe des ordonnées, comme dans la
figure ci-contre. Laquelle des équations suivantes pourrait
représenter cette droite 7 > x
(A)y=22x+7 (B)y=4 (C)y=-3z-5
MD)y=5z—-2 (E) y=—-2x+3
12. Sachant que x = 2y et y # 0, alors expression (z — y)(2z + y) est égale a :
(A) 5y (B) v* (C) 3y° (D) 6y (E) 4y
13. Dans une usine, Erica peut monter 3 calculatrices dans le temps que met Nico pour

monter 2 calculatrices. Nico peut monter 1 calculatrice dans le temps que met Sami
pour monter 3 calculatrices. Combien de calculatrices Erica, Nico et Sami peuvent-ils
monter en tout dans le temps que met Erica pour monter 9 calculatrices ?

(A) 30 (B) 24 (C) 27 (D) 81 (E) 33



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

L’espace en mémoire d’un ordinateur se mesure en gigaoctets (GO) et en mégaoctets
(MO), ou 1 GO = 1024 MO. Julie a un disque dur de 300 GO et elle y place
300000 MO de données. Combien d’espace y a-t-il de disponible sur le disque dur ?

(A) 72MO  (B) 720 MO  (C) 7200 MO (D) 72GO  (E) 72 GO

Dans le quadrillage 4 x 4 ci-contre, les quatre signes ont

QIA|IA|Q |26
des valeurs différentes. La somme des valeurs des signes ATATATA
de chaque rangée est donnée a la droite du quadrillage. 24
Quelle est la valeur de ¢ 7 O 6|9 ¢|27
(D) 8 (E)9

Le tableau indique les résultats d’un sondage aupres des éleves. On leur demandait
combien ils avaient mangé de hamburgers lors de la féte de fin d’année.

Nombre de hamburgers‘ 0o 1 2 3 4

Nombre d’éleves |12 14 8 4 2
En moyenne, combien de hamburgers chaque éleve a-t-il mangés ?
(A) 1,8 (B) 2 (C) 1,25 (D) 2,5 (E) 8

Un disque ayant une aire de 367 a été découpé en
quarts et trois des morceaux sont placés comme
dans la figure ci-contre. Quel est le périmetre de
cette figure ?

(A)6r+12 (B)9r+12  (C) 97+ 18
(D) 277 + 12 (E) 277 + 24

Sonita a acheté des timbres de 2 ¢ au bureau de poste. Elle a aussi acheté dix fois plus
de timbres de 1¢ que de timbres de 2 ¢. De plus, elle a acheté des timbres de 5 ¢. Ce
sont les seuls timbres qu’elle a achetés. La valeur totale des timbres qu’elle a achetés
est de 100 ¢. Combien de timbres Sonita a-t-elle achetés en tout ?

(A) 66 (B) 30 (C) 44 (D) 63 (E) 62

On choisit au hasard deux nombres différents de ’ensemble {—3, — 1,0,2,4} et on
les multiplie. Quelle est la probabilité d’obtenir un produit de 07

(A) 15 (B) 5 (©) 15 (D) 3 (E) 3

Etant donné un entier positif wxyz de quatre chiffres, avec w # 0, la somme en
dégradé de cet entier est égale a wxyz + zyz + yz + 2. Par exemple, la somme en
dégradé du nombre 4089 est égale a 4089 4 089 + 89 + 9, ou 4276. Sachant que la
somme en dégradé du nombre wayz est égale a 2014, quelle est la valeur de ’expression
w+r+y+z?

(A) 12 (B) 15 (C) 11 (D) 13 (E) 10



Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

24.

25.

La figure ci-dessous représente un solide formé de sept
cubes identiques ayant des arétes de longueur 1. Comme
on le voit, des faces entieres des cubes sont collées les
unes aux autres. Quelle est la distance du point P au
point Q7

(A)VZ  (B)vZ6  (C) Vi
(D) V18 (E) V30

» N

0
rd
rd
e

RN
N
N

On forme un entier positif de cing chiffres en utilisant chacun des chiffres impairs 1,
3, 5, 7, 9 une seule fois de maniere que

le chiffre des milliers est plus grand que le chiffre des centaines,

le chiffre des milliers est plus grand que le chiffre des dix milliers,
le chiffre des dizaines est plus grand que le chiffre des centaines et
le chiffre des dizaines est plus grand que le chiffre des unités.

Combien y a-t-il de tels entiers positifs de cinq chiffres ?

(A) 12 (B) 8 (C) 16 (D) 14 (E) 10

Trois amis se retrouvent au parc. Bob et Clarice sont debout au méme endroit, tandis
qu’Alain est debout & une distance de 10 m des deux autres. Bob choisit une direction
au hasard et se met a marcher jusqu'a ce qu’il soit a 10 m de Clarice. Quelle est la
probabilité pour que Bob soit plus prés d’Alain que Clarice ne 'est d’Alain ?

(A) 1 (B) 3 (c) L (D) ; (E)

Etant donné un entier n strictement positif, soit S(n) le plus petit entier strictement
positif divisible par chacun des entiers 1, 2,3, ..., n. Par exemple, S(5) = 60. Combien
y a-t-il d’entiers strictement positifs n, ou 1 < n < 100, tels que S(n) = S(n+4) ?

(A) 9 (B) 10 (C) 11 (D) 12 (E) 13

Un point P est situé sur 'axe des ordonnées de maniére que son ordonnée soit
supérieure & 0 et inférieure a 100. On trace un cercle qui passe aux points P, Q(4,4)
et 0(0,0). Combien y a-t-il de positions possibles pour le point P de maniere que le
rayon du cercle soit un entier ?

(A) 2 (B) 68 (C) 66 (D) 65 (E) 67
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Le CENTRE d’EDUCATION en
MATHEMATIQUES et en INFORMATIQUE

cemc.uwaterloo.ca

Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2014!
En 2013, plus de 65000 éleves a travers le monde se sont inscrits aux
concours Pascal, Cayley et Fermat.

Encouragez votre enseignant a vous inscrire au concours Galois
qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web pour:

— plus d’information a propos du concours Galois;

— des copies gratuites des concours précédents;

— des ateliers pour vous aider a vous préparer aux concours futurs;

— de Vlinformation au sujet de mnos publications qui visent
I’enrichissement en mathématiques et la préparation aux concours.

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web pour :

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril;

— vous renseigner sur des ateliers et des ressources disponibles pour les
enseignants;

— trouver les résultats de votre école.

V10T
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Concours Cayley

(10° année — Sec. 1V)

le jeudi 21 février 2013
(Amérique du Nord et Amérique du Sud)

le vendredi 22 février 2013
(Hors de ’Amérique du Nord et de I’Amérique du Sud)

WATERLOO  Wifliewares  Deloitte

Durée: 60 minutes (©)2012 University of Waterloo
L’usage de la calculatrice est permis.
Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droite de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.

9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Ne pas discuter en ligne des problémes ou des solutions de ce concours dans les prochaines 48 h.

Les é€leves qui ont obtenu le plus grand nombre de points verront leur nom, le nom et l’endroit
de leur école, leur niveau scolaire et ’écart de points ou ils se situent, dans une liste publiée
sur le site Web du CEMI au www.cemc.uwaterloo.ca, Ces données peuvent étre partagées avec
d’autres organisations de mathématiques pour reconnaitre le succés des éléves.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)
+4
8—4
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

?

1. Quelle est la valeur de

2. Quelle est la valeur de I’expression 2% + 22 + 217

(A) 6 (B) 10 (C) 14 (D) 18 (E) 22

3. Sachant que x + /81 = 25, quelle est la valeur de x ?
(A) 16 (B) 56 (©)9 (D) 35 (E) 4

4. Combien des quatre entiers 222, 2222, 22222, et 222222 sont des multiples de 37
(A)0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

5. Un champ de forme rectangulaire a une longueur de 20 metres et une largeur de
5 metres. Si la longueur est augmentée de 10 m, de combien de metres carrés laire
est-elle augmentée ?

(A) 10 (B) 20 (C) 50 (D) 75 (E) 100

6. Le grand cylindre dans la figure ci-contre contient du .
lait au chocolat. Il peut contenir jusqu’a 50 L lorsqu’il
est plein. Les coches indiquent la division du cylindre 7
en quatre parties de méme volume. Parmi les réponses
suivantes, laquelle est la meilleure approximation du .
volume de lait au chocolat contenu présentement dans
le cylindre ? -

(A)24 L (B) 28 L (C) 30 LL
(D) 36 L (E) 40 L
7. Dans la figure ci-contre, le triangle PQR est équilatéral. P
Sachant que PQ = 4x et PR = z+12, quelle est la valeur
de z?
(A) 48 (B) 16 (C) 4 4x X+12
(D) 32 (E) 12
Q R
b 2+5 7
8.  L’opération ¢ est définie par aob = %. Par exemple, 205 = 272, d’ou 205 = 10

Quelle est la valeur de 3¢ 67

1

(A)9 (B) ©) ¢ (D) 2 ®)



10.

Dans la figure ci-contre, le triangle PQR est rectangle
en ). On a tracé un carré sur chacun de ses cotés. Le
carré sur le coté QR a une aire de 144. Le carré sur le

coté PR a une aire de 169. Quelle est ’aire du carré sur 169
le coté PQ 7 =
(A) 16 (B) 12 (C) 13
(D) 36 (E) 25 R ]
Q
144

Bruno a trois soeurs. Ces trois soeurs ont une moyenne d’age de 27 ans. Bruno et ses
trois soeurs ont une moyenne d’age de 28 ans. Quel age Bruno a-t-il, en années?

(A) 1 (B) 30 (C) 4 (D) 29 (E) 31

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

Dans la figure ci-contre, les droites d’équations x = 4 et y

y = 3z forment un triangle avec la partie positive de I'axe A

des abscisses. Quelle est I’aire du triangle ?

(A) 12 (B) 24 (C) 36

(D) 48 (E) 60 > X
y=3X x=4

Sachant que a(xz 4+ b) = 3x + 12 pour toutes les valeurs de x, quelle est la valeur de
a+b?

(A) 12 (B) 15 (C) 8 (D) 7 (E) 13

On choisit un entier z de maniere que la valeur de I'expression 3x + 1 soit un entier
pair. Laquelle des expressions suivantes doit alors représenter un entier impair 7

(A) z+3 B)z-3 (C) 2z (D) 7x+4 (E) 5z +3

On forme des entiers supérieurs a 1000 en utilisant les chiffres 2, 0, 1 et 3 une fois

chacun dans chaque entier. Quelle est la différence entre le plus grand entier et le plus
petit entier que ’on puisse former de cette fagon ?

(A) 2187 (B) 2333 (C) 1980 (D) 3209 (E) 4233



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Le diagramme ci-contre représente les styles
de musique sur une liste de lecture. On ajoute
des chansons country a la liste jusqu’a ce que
40 % des chansons sur la liste de lecture soient
de style country. Si le rapport du nombre de
chansons hip-hop au nombre de chansons pop
reste le méme, le nombre de chansons hip-
hop occupe maintenant quel pourcentage du
nombre total de chansons ?

(A) 7 (B) 15 (C) 21
(D) 35 (E) 39

O Pop
] Hip-hop

Lorsqu’on évalue l'expression 53° — 62!, quel est le chiffre des unités de la réponse ?

(A) 1 (B) 9 (C) 2 (D) 5 (E) 6

Dans la figure ci-contre, on a PQ) = 19, QR = 18 et P
PR = 17. Le point S est situé sur PQ), le point T est

situé sur PR et le point U est situé sur ST de maniere

que QS = SU et UT = TR. Quel est le périmetre du

triangle PST'?

(A) 36 (B) 35 (C) 37
(D) 34 (E) 38

Q R

Lorsqu’on divise le nombre 109 par un entier positif  de deux chiffres, on obtient un
reste de 4. Quelle est la somme de toutes les valeurs possibles de x, sachant que z est
un entier positif de deux chiffres ?

(A) 36 (B) 56 (C) 50 (D) 71 (E) 35

Dans la figure ci-contre, PQ est paralléle a RS. De

plus, le point Z est situé sur P(Q et le point X est p Z Q
situé sur RS. Si le point Y est situé entre PQ et

RS de maniere que LY XS =20°et LZY X = 50°, Y
quelle est la mesure de 'angle QZY 7 O S
(A) 30° (B) 20° (C) 40° X

(D) 50° (E) 60°

Luc et Luce s’exercent en parcourant le méme chemin. Pendant la premiere moitié du
parcours, Luce fait du jogging & une vitesse de 6 km/h. Pendant le reste du parcours,
elle court & une vitesse de 12 km/h. Elle met x heure pour faire le parcours complet.
Pendant le premier tiers du parcours, Luc marche & une vitesse de 5 km/h. Pendant
le reste du parcours, il court a une vitesse de 15 km/h. Il met y heure pour faire le

parcours complet. Laquelle des valeurs suivantes est égale & — 7
Yy

(A) ®) ; ©e Oy ®y



Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

24.

25.

Dans l’addition ci-contre, les lettres X, Y et Z X X X
représentent chacune un chiffre non nul différent. Quel YYY
est le chiffre représenté par X 7 +Z 72z
(A) 1 (B) 2 (C)7 ZYY X
(D) 8 (E) 9

Dans la figure ci-contre, PQ RS est un rectangle. Le point Q R
T est situé a lextérieur du rectangle de maniere que

le triangle PT'Q) soit isocele et rectangle avec PQ pour

hypoténuse. Sachant que PQ = 4 et QR = 3, quelle est T

Paire du triangle PTR?

(A) 5 (B) 6 (©)7 \ ‘
(D) 8 (E) 9

Un sac contient 2 billes rouges et 2 billes bleues. Un deuxieme sac contient 2 billes
rouges, 2 billes bleues et v billes vertes (v > 0). Pour chaque sac, Marie calcule la
probabilité d’obtenir deux billes d’'une méme couleur en tirant au hasard deux billes
du méme sac, I'une apres 'autre, sans remettre la premiere bille dans le sac. Sachant
que ces deux probabilités sont égales, quelle est la valeur de v ?

(A) 4 (B) 5 (C) 6 (D) 7 (E) 8

Un cone est rempli d’eau. On place deux boules
sphériques dans le cone, ce qui fait déverser une partie de
I’eau hors du cone. (Les boules se touchent 'une 'autre,
elles touchent au cone tout autour et le haut de la boule
du haut est au méme niveau que le haut du cone.) Le
rayon de la grande boule est deux fois le rayon de la petite
boule. Sachant que le volume de ’eau qui reste dans le
cone est de 20167, quel est le rayon de la petite boule?
(Une sphere de rayon r a un volume de %777“3 . Un cone de
rayon r et de hauteur h a un volume de %777“2h.)

(A) 2v2 (B) 6 (C) 8
(D) 6v2 (E) 432

On dit qu’'un entier positif a k zéros trainants si ses k derniers chiffres sont des zéros
et 8’il y a un chiffre non nul immédiatement a la gauche de ces k zéros. Par exemple, le
nombre 1030000 a 4 zéros trainants. L’expression Z(m) représente le nombre de zéros
trainants de l’entier positif m. Un jour qu’il s’ennuie, Louis fait une liste des valeurs de
Iexpression n — Z(n!) pour chaque valeur entiére de n de 100 & 10000 inclusivement.
Combien d’entiers paraissent au moins trois fois dans la liste de Louis ?

(Remarque : Si n est un entier strictement positif, 'expression n! (que ’on nomme
< factorielle n >) représente le produit des entiers de 1 a n. Clest-a-dire que
n! = n(n—1)(n—2)---(3)(2)(1). Par exemple, 5! = 5(4)(3)(2)(1), ou 5! = 120.)

(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6
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Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2013!
En 2012, plus de 75000 éleves a travers le monde se sont inscrits aux
concours Pascal, Cayley et Fermat.

Encouragez votre enseignant a vous inscrire au concours Galois
qui aura lieu en avril.

Visitez notre site Web pour:

— plus d’information a propos du concours Galois;

— des copies gratuites des concours précédents;

— des ateliers pour vous aider a vous préparer aux concours futurs;

— de Vlinformation au sujet de mnos publications qui visent
I’enrichissement en mathématiques et la préparation aux concours.

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu en avril;

— vous renseigner sur des ateliers et des ressources disponibles pour les
enseignants;

— trouver les résultats de votre école.
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Durée: 60 minutes (©2011 University of Waterloo

L’usage de la calculatrice est permis.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur gauche de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées
le nom de votre école et le nom de la ville.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats admissibles.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Le nom de quelques-uns des candidats ayant obtenu les meilleurs résultats sera publié sur notre

site web a hitp://www.ceme.uwaterloo. ca.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)
_9 )
+1

(A)3 (B) 1 (C) -1 (D) =5 (E) 5

1. Quelle est la valeur de 2

2. La moyenne de 1, 3 et x est égale a 3. Quelle est la valeur de x ?

(A) 4 (B) 5 (C) 2 (D) 3 (E) 1

3. Laquelle des figures suivantes est obtenue en faisant
subir a la figure ci-contre une rotation de 90° dans le
sens des aiguilles d’une montre ?

(A) (B) (©)

(D) (E)

4. Quelle est la valeur de (—1)3 + (=1)2 + (=1)?
(A) 2 (B) 1 (C) -3 (D) 1 (E) -2

5. Si+/100 — x =9, quelle est la valeur de = 7
(A)9 (B) 91 (C) V19 (D) 97 (E) 19

6. Un panier contient 12 pommes, 15 bananes et aucun autre fruit. Si on ajoute 3 bananes
au panier, alors les bananes formeront quelle fraction des fruits du panier ?

(A) (B) 3 (©) 3 D) 5 (B) 3

7. Le diagramme circulaire représente les Choix de nourriture
réponses de 150 éleves a qui on a demandé de
choisir de la pizza, un mets thailandais ou un
mets grec. Combien de ces éleéves ont choisi un

mets grec?
(A) 78 (B) 32 (C) 48
(D) 58 (E) 63

1 1 1
8. Quelle est la valeur du produit <1 - 3) <1 — 4> <1 - 5) ?

(A) 3 (B) & (©)1 (D) 3 (E) &



10.

On a demandé a une classe de 30 éleves ce qu’ils ont fait pendant leur congé d’hiver.

20 éleves ont répondu qu’ils ont patiné.
9 éleves ont répondu qu’ils ont skié.

Exactement 5 éleves ont répondu qu’ils ont patiné et skié.

Combien d’éleves n’ont ni patiné, ni skié?

(A)1 (B) 6 (C) 11

Un prisme en bois a base rectangulaire mesure 4 sur 2
sur 2. On a découpé un petit cube, mesurant 1 sur 1 sur
1, d’un coin du prisme, de maniére & former un nouveau
solide illustré ci-contre. Quelle est 1’aire totale du nouveau

solide ?
(A) 34 (B) 37 (C) 40
(D) 15 (E) 39

(D) 19

(E) 4

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

Mathilde livre les journaux pendant 1’été.

Elle gagne 6,00 $ ’heure plus 0,25% par journal livré.

Mathilde peut livrer 30 journaux par heure.

Combien d’argent gagne-t-elle si elle livre les journaux pendant 3 heures ?

(E) 28,50 %

(A) 40508  (B)18,75$  (C) 13,50%

Dans la figure ci-contre, le point (p,q) est situé sur la

(D) 25,50

droite d’équation y = %aj De plus, le rectangle a une aire

de 90. Quelle est la valeur de p?
(A) 12 (B)9 (C) 10
(D) 15 (E) 30

>

(P, Q)

Il y a exactement un entier impair N, entre 400 et 600, qui est divisible par 5 et par

11. Quelle est la somme des chiffres de N ?
(A) 11 (B) 8 (C) 10

Dans la figure ci-contre, les triangles PQR
et STU chevauchent de maniere que RTQU
forme un segment de droite. Quelle est la
valeur de z 7

(A) 10 (B) 20 (C) 30
(D) 40 (E) 50

(D) 16

30°

S

(E) 18

P

<

XO




15.

16.

17.

18.

19.

20.

Dans la figure ci-contre, les deux cercles ont pour
centre O. De plus, OP : PQ = 1 : 2. Sachant que le
grand cercle a un rayon de 9, quelle est I'aire de la région

ombrée ? Q
(A) 127 (B) 367 (C) 54m

(D) 727 (E) 81m

On a utilisé 'équation y = ax? + bz + ¢ pour créer la table de valeurs suivante :

z |01
y[1819
Quelle est la valeur de a + b7

(A) -2 (B) 1 (C) 3 (D) 5 (E) =5

On a coupé une ficelle en 4 morceaux, tous de différentes longueurs. Si on place les
ficelles en ordre selon leur longueur, chaque longueur est 2 fois celle du morceau
précédent. La longueur du plus grand morceau est quelle fraction de la longueur de
la ficelle initiale ?

(A) 35 (B) 3 (©) 3 (D) 5 (B) 1

On a écrit six entiers consécutifs au tableau. Lorsqu’on efface un des entiers, les cing
autres entiers ont une somme de 2012. Quelle est la somme des chiffres de I'entier qui
a été effacé?

(A) 5 (B) 6 (C) 7 (D) 9 (E) 11

Dans I'étoile ci-contre, la somme des quatre entiers sur
n’importe quel segment est la méme. Cinq entiers ont
déja été placés. Les cinq autres entiers sont 19, 21, 23, 25
et 27. Lequel de ces entiers est représenté par ¢ ?

(A) 25 (B) 21 (C) 23
(D) 27 (E) 19

Soit IV le plus petit entier positif dont les chiffres ont un produit de 2700. Quelle est
la somme des chiffres de N ?

(A) 23 (B) 24 (C) 25 (D) 26 (E) 27

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

Si x et y sont des entiers strictement positifs tels que = > y et = + xy = 391, quelle
est la valeur de x +y 7

(A) 38 (B) 39 (C) 40 (D) 41 (E) 42



22.

23.

24.

25.

Cinq singes sont assis autour d’une table. Leurs places
sont indiquées par les lettres P, Q, R, S et T, placées
en ordre, dans le sens des aiguilles d’'une montre, comme
dans la figure ci-contre. Les cing singes sont numérotés au
hasard et on les appelle Singe 1, Singe 2, Singe 3, Singe 4
et Singe 5. Singe 1 reste assis a sa place. Les quatre autres
singes s’assoient ensuite aux places libres de maniere que
I’on retrouve Singe 1, Singe 2, Singe 3, Singe 4 et Singe
5 assis dans cet ordre, dans le sens des aiguilles d’une
montre. Quelle est la probabilité pour que le singe qui
était a la place R se retrouve maintenant a la place P?

(A) (B) 15 (©) 3
(D) 3 (E) ;
Dans la figure ci-contre, les points P, @) et R sont situés
sur un cercle de centre O et de rayon 12. Le point S P Q
est situé sur le segment OR. Si ZPOR = 135°, laire du H
trapeze OPQ.S est plus pres de :
(A) 216 (B) 144 (C) 108 135°

.
(D) 112,5 (E) 114,6 ) S

Six amis échangent des livres dans leur club de lecture. Chaque ami a un livre qu’il
donne a un ami et recoit un livre d’un autre ami. (Aucune paire d’amis n’échangent
leur livre 'un avec lautre.) Combien y a-t-il de fagons d’échanger les livres ?

(A) 200 (B) 120 (C) 140 (D) 240 (E) 160

Les chiffres de D’entier positif n ne comprennent aucun 9, mais ils comprennent
exactement quatre 8, exactement trois 7, exactement deux 6 et d’autres chiffres.
Sachant que la somme des chiffres de n est égale a 104 et que la somme des chiffres
de 2n est égale a 100, combien de fois le chiffre 5 parait-il dans n?

(A)0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

R
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Mathematics « Modeling » Simulation

Durée: 60 minutes (©2010 Centre d’éducation en mathématiques et en informatique
L’usage de la calculatrice est permis.
Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur gauche de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées
le nom de votre école, le nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a I’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Le nom de quelques-uns des candidats ayant obtenu les meilleurs résultats sera publié sur notre
site web a hitp://www.ceme.uwaterloo. ca.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)
1. Quelle est la valeur de (5+2)+ (84+6)+ (4+7)+(3+2)7
(A) 35 (B) 37 (C) 40 (D) 45 (E) 47

2. Si(—1)(2)(x)(4) = 24, quelle est la valeur de x?

n

(A) 4 (B) -3 (C) -1 (D) 2 (E) —4
3. Dans la figure ci-contre, R est situé sur le segment de =]
droite @S. Quelle est la valeur de = 7 e
(A) 50 (B) 55 (C) 75
(D) 100 (E) 105
x° 125°
Q R

4. Lorsqu’on triple un certain nombre et qu’on diminue le résultat de 5, on obtient 16.
Quel est le nombre initial ?

(A) 3 (B) 5 (C) 7 (D) 9 (E) 11

5.  L’expression /13 + V7 + V4 est égale a :
(A) 7 (B) 8 (C)6 (D) 4 (E)5

6. Quel plan contient une ligne qui a une pente de 07

Plan P Plan Q Plan R
y y y
N A A
| //
0 > X o) > X o) > X
Plan S PlanT
y y
N A
\\
0 << > X o) > X

(A) Plan P (B) Plan Q (C) Plan R (D) Plan S (E) Plan T



10.

Les faces d’un dé juste sont numérotées de 1 & 6. On jette le dé et le nombre x parait
sur la face supérieure. Lequel des événements suivants est le plus probable ?

(A) x est supérieur a 2 (B) z est égal a4 ou 5 (C) z est pair
(D) z est inférieur a 3 (E) z est égal & 3

Si le nombre 2,4 x 10® est doublé, le résultat est égal & :

(A) 2,4 x208 (B)48x20% (C)4,8x10® (D) 24 x 10'¢ (E) 4,8 x 1016

On propose une nouvelle piece de monnaie de 5 $. Les deux faces sont identiques et
chaque face aura une aire de 5 cm?. La piece aura une épaisseur de 0,5 cm. Combien
de pieces y a-t-il dans une pile qui a un volume de 50 cm? ?

(A) 5 (B) 10 (C) 15 (D) 20 (E) 40

L’équipe des Athenas a une saison de 44 parties. Chaque partie se termine par une
victoire ou une défaite ; il n’y a aucune partie nulle. A date, I’équipe a 20 victoires et
15 défaites. Pour participer aux parties éliminatoires, ’équipe doit gagner au moins
60 % de toutes ses parties. Pour participer aux parties éliminatoires, quel est le nombre
minimum de parties que ’équipe doit gagner parmi les parties qui restent ?

(A) 8 (B) 9 (C)5 (D) 6 (E) 7

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

L’opération “V” est définie comme suit : (a,b)V(c,d) = ac + bd.
Par exemple, (1,2)V(3,4) = (1)(3) + (2)(4) = 11.
Quelle est la valeur de (3,1)V(4,2)7

(A) 10 (B) 11 (C) 13 (D) 14 (E) 24

Le conseil des éleves de 1’école secondaire Cayley a
mené un sondage pour connaitre la nourriture préférée

des éléves & la cafétéria. Le diagramme circulaire ci- :Tozf/a §\\o
contre représente les résultats du sondage. Parmi les 200 0 Jp
éleves qui ont participé au sondage, combien préferent les Frites

sandwichs 7 Biscuits 35%

(A) 10 (B) 20 (C) 35

(D) 50 (E) 70

Dans la soustraction ci-contre, K, L, M et N représentent 5 K 3 L

des chiffres. Quelle est la valeur de K + L+ M + N7 — M 4 N 1

(A) 20 (B) 19 (C) 16 4 4 51

(D) 13 (E)9

Sur la droite numérique ci-contre, les points M et N L M N P
divisent le segment LP en trois parties égales. Quel 1 T
nombre correspond au point M ? 12 6

(A) 7 (B) & ©) 5

D) 5 (B)



15. Les points Q(1,—1), R(—1,0) et S(0,1) sont trois sommets d’un parallélogramme.
Les coordonnées du quatrieme sommet du parallélogramme pourraient étre :

(A) (=2,2)  (B) (0,-1)  (C) (0,0) (D) (3.3) (E) (=1,1)

16. Un appareil distribue des boules de gomme, une a la fois, en les choisissant au hasard.
Il contient 13 boules rouges, 5 boules bleues, 1 boule noire et 9 boules vertes. Quel
est le nombre minimum de boules de gomme que Xavier doit acheter pour s’assurer
qu’il aura regu 3 boules de la méme couleur ?

(A) 6 (B) 9 (C) 4 (D) 7 (E) 8

17. Dans la figure ci-contre, quatre rectangles identiques et
un carré ont été placés, sans chevauchement, pour former
un grand carré. Chacun des rectangles a un périmetre de
40 cm. Quel est Daire totale du grand carré?

(A) 160 cm?>  (B) 200 cm?  (C) 400 cm?
(D) 800 cm?>  (E) 1600 cm?

18. Lorsqu’on divise 100 par 12, il y a un reste de 4.
Lorsqu’on divise 100 par un entier positif x, il y a un reste de 10.
Lorsqu’on divise 1000 par x, il y a un reste de :

(A) 10 (B) 100 (©)o0 (D)1 (E) 90
19. Dans la figure ci-contre, le triangle XY Z est isocele et X

XY = XZ. Le point W est situé sur XZ de maniere
que XW = WY =Y Z. Quelle est la mesure de I'angle

XYW ?
(A) 18° (B) 30° (C) 45° w
(D) 36° (E) 60°

Y # z

20. Combien y a-t-il d’entiers strictement positifs n (n < 100) pour lesquels n3 + 5n? est
le carré d’un entier ?

(A) 7 (B) 8 (C) 9 (D) 10 (E) 11

Partie C (8 points par bonne réponse)

21. Soit x et y des nombres strictement positifs tels que :

Ty = %
zy+1) = 3
ylz+1) = %

Quelle est la valeur de (z +1)(y+1)7?
(4) ¢ (B) § (©) ¥ (D) & (E) &



22.

23.

24.

25.

Une feuille de papier de forme rectangulaire mesure 8 cm P Q
sur 6 cm. On replie la partie du haut sur la partie du bas,
de maniere que le pli forme une ligne droite et lorsque la
partie du haut est a plat sur la partie du bas, le coin P est
directement au-dessus du coin R. Quelle est la longueur
du pli, en cm 7

(A) 6,25 (B) 7 (C) 75
(D) 7.4 (E) 10

Un tableau de Fano est un tableau de trois colonnes tel
que :

e chaque case du tableau est un entier de la liste
1,2,3,...,net

e chaque rangée contient trois entiers différents et

e pour chaque paire d’entiers distincts de la liste
1,2,3,...,n, il y a exactement une rangée du
tableau qui contient ces deux entiers.

N| O U s W N
= O O | W N
WIN| || O O >~

Le nombre de rangées du tableau dépend de la valeur
de n. Par exemple, le tableau ci-contre est un tableau
de Fano avec n = 7. (On remarque que le 2 et le 6 ne
paraissent qu’'une seule fois ensemble dans une rangée et
il en est de méme pour n’importe quelle paire d’entiers
de la liste 1,2,3,4,5,6,7.) Pour combien de valeurs de n
(3 < n < 12) peut-on former un tableau de Fano?

(A)2 (B)3 (C) 5
(D) 6 (E) 7

Ariane, Diane et Eliane peuvent chacune marcher & une vitesse de 6 km/h. Un
maximum de deux personnes peut prendre place sur leur motocyclette. La moto
peut se déplacer a une vitesse de 90 km/h (et elle ne peut se déplacer d’elle-méme!).
Soit t le nombre d’heures que les trois amies prennent pour atteindre le point d’arrivée
a 135 km du point de départ. Si on omet le temps requis pour partir, s’arréter ou
changer de direction, que peut-on dire au sujet de la plus petite valeur possible de ¢ 7

(A)t <39 (B)39<t<4]1 (C) 4,1 <t<43
(D) 43<t<45 (E) t > 4,5

Deux nombres a et b (0 < a < 1et 0 <b<1)sont choisis au hasard. Le nombre ¢
est défini par ¢ = 2a + 2b. Les nombres a, b et ¢ sont arrondis a ’entier respectif le
plus pres, soit A, B et C. (Par exemple, si a = 0,432 et b = 0,5, alors ¢ = 1.864, d’ou
A=0,B=1cet C=2.) Quelle est la probabilité pour que 2A + 2B =C'?

(A) 3 (B) § (©) 3 (D) 55 (B) §
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Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2011!
En 2010, plus de 81000 éleves a travers le monde se sont inscrits aux
concours Pascal, Cayley et Fermat.

Encouragez votre enseignant a vous inscrire au concours Galois
qui aura lieu le 13 avril 2011.

Visitez notre site Web pour:

— plus d’information a propos du concours Galois;

— des copies gratuites des concours précédents;

— des ateliers pour vous aider a vous préparer aux concours futurs;

— de linformation au sujet de mnos publications qui visent
I’enrichissement en mathématiques et la préparation aux concours.

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui auront
lieu le 13 avril 2011;

— vous renseigner sur des ateliers et des ressources disponibles pour les
enseignants;

— trouver les résultats de votre école.

www.cemc.uwaterloo.ca
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Durée: 60 minutes (©2009 Centre d’éducation en mathématiques et en informatique
L’usage de la calculatrice est permis.
Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Tl est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon a mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur gauche de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées
le nom de votre école, le nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a ’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Le nom de quelques-uns des candidats ayant obtenu les meilleurs résultats sera publié sur notre
site web a hitp://www.ceme.uwaterloo. ca.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.

Quelle est la valeur de 6 +4 + 27
(A)5 (B) 6 ()7 (D) 8

La grande aiguille d’une montre indique le 12. L’aiguille
balaie ensuite un angle de 120° dans le sens des aiguilles
d’une montre. Quel nombre indiquera-t-elle ?

(A) 6 (B) 2 (C) 4
(D) 3 (E) 5

Si = + /25 = /36, quelle est la valeur de x ?
(A)1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 11
1
Si on simplifie ’expression 12 quelle valeur obtient-on ?
3
1 5 5 1 3
A) - B) - C) - D) - E) -
(A) 5 (B) - (©) < (D) ; (®) %
3 i 1
Un rectangle a une longueur de — et une aire de 3 Quelle est la largeur du rectangle ?
1 5 14 15 9

A) - B) - C) — D) — E) -

(A) £ (B) - (© D) 1; (®) -

Quelle est la mesure du plus grand angle du )
triangle PQR?

(A) 144° (B) 96° (C) 120° 3

(D) 60° (E) 108° 65 > o

Q

Cing entiers consécutifs ont une moyenne de 9. Quel est le plus petit de ces cing
entiers ?

(A) 4 (B) 5 (C)6 (D) 7 (E) 8
Le carré PQRS a une aire de 900. Le point M est le P M 0
milieu de PQ et le point N est le milieu de PS. Quelle
est ’aire du triangle PM N 7

(A) 100 (B) 112,5 (C) 150 N

(D) 225 (E) 180




10.

Parmi les droites définies par les équations suivantes, laquelle produit un triangle
isocele avec 'axe des abscisses et ’axe des ordonnées ?

(A) y=4x+4 B)y=1x+4 (C)y=—a+4
D)y=2x+4 (E) y=-3x+4

Dans I’école secondaire Pascal, qui compte 400 éleves, le rapport du nombre de gargons
au nombre de filles est de 3 : 2. Dans 1’école secondaire Fermat, qui compte 600 éleves,
le rapport du nombre de garcons au nombre de filles est de 2 : 3. Si on considere tous
les éleves des deux écoles, quel est le rapport du nombre de garcons au nombre de
filles 7

(A)2:3 (B)12:13  (C)1:1 (D) 6:5 (E) 3:2

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Si x et y sont des entiers strictement positifs tels que = + y = 31, quelle est la plus
grande valeur possible de zy ?

(A) 240 (B) 238 (C) 255 (D) 248 (E) 242

Au magasin La grange a gadgets Gauss, tous les items sont en solde. Le prix en solde
de chaque item est 20 % de moins que le prix régulier. Le prix en solde d’'un MP3 est
de 112 8. Quel serait le prix en solde du méme MP3 si le prix régulier avait été réduit
de 30% 7

(A) 7840$  (B) 100,80$  (C) 89,608 (D) 168,008 (E) 98,00$

Dans la figure ci-contre, les deux petits cercles touchent
au grand cercle et se touchent 'un 'autre au centre du
grand cercle. Le grand cercle a un rayon de 6. Quelle est
I’aire de la région ombrée ?

(A) 277 (B) 67 (C) 97
(D) 187 (E) 367

Combien y a-t-il de couples (a,b) d’entiers strictement positifs qui vérifient ’équation
a? +b2 =507

(A) 0 (B) 1 (C) 3 (D) 5 (E) 7

Une piece de 1$ a la méme masse que 4 pieces de 10 ¢. Un sac rempli de pieces de
10 ¢ a la méme masse qu’un autre sac contenant des picces de 1$. Les picces de 18,
dans ce sac, ont une valeur totale de 400$. Quelle est la valeur totale des pieces de
10 ¢ dans le premier sac?

(A) 408 (B) 100$ (C) 160$ (D) 1000$ (E) 1600$

On utilise les entiers impairs de 5 a 21 pour construire
un carré magique 3 sur 3. (Dans un carré magique, 5
les nombres de chaque rangée, de chaque colonne et de
chaque diagonale ont la méme somme.) On a placé les
nombres 5, 9 et 17. Quelle est la valeur de x ?

(A) 7 (B) 11 (C) 13
(D) 15 (E) 19




17.

18.

19.

20.

Sur la droite numérique suivante, les petits points indiquent la position d’entiers
consécutifs, mais les entiers ne sont pas indiqués. Les quatre gros points indiquent
deux nombres qui sont des multiples de 3 et deux nombres qui sont des multiples
de 5. Quel nombre est un multiple de 157

A BCDE
—@ ®
(A) A (B) B (Oxe (D) D (E) E
Dans la figure ci-contre, R est le point P
d’intersection de PT et de QS, PQ = PR,
RS = RT et ZPQR = 22°. Quelle est la mesure
de 'angle RST, en degrés?
2
(A) 45—z (B)90+iz (C) 90— iz Q A
(D) 45+ 2z (E) 90 — =

Combien y a-t-il d’entiers positifs de trois chiffres qui ont exactement un chiffre pair ?
(A) 350 (B) 450 (C) 375 (D) 75 (E) 125

Quel est le plus grand entier positif n qui satisfait & I'inéquation n?% < 35007

(A) 13 (B) 14 (C) 15 (D) 16 (E) 17

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

Une feuille de papier de forme rectangulaire mesure 17 cm sur 8 cm. On la plie de
maniere que les deux portions du bord inférieur forment un angle droit, comme dans
la figure suivante, a droite. Quelle est l'aire de cette nouvelle figure ?

-
Avant Apres

(A) 104 cm?>  (B) 81 cm? (C) 72 cm? (D) 168 cm?>  (E) 64 cm?

On considere une suite de 2010 termes. Chaque terme apres le premier est 1 de plus
que le terme précédent. Les 2010 termes ont une somme de 5307. Si on additionne
chaque deuxieme terme, en commencant par le premier et en terminant par ’avant-
dernier, quelle somme obtient-on ?

(A) 2155 (B) 2153 (C) 2151 (D) 2149 (E) 2147

Carole a un nombre de lingots d’or, tous de masses différentes. Elle donne a Benoit les
24 lingots les plus légers, qui forment 45 % de la masse totale. Elle donne & Maya les
13 lingots les plus lourds, qui forment 26 % de la masse totale. Elle donne les autres
lingots a Blaise. Combien de lingots Blaise recoit-il 7

(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 17 (E) 18



24.

25.

Un disque ayant un diametre de 8 cm est lancé sur un
quadrillage 5 sur 5 dont les carreaux mesurent chacun
10 cm sur 10 cm. Le disque est dans une position gagnante
si aucune partie du disque ne touche ou ne traverse une
ligne du quadrillage. Autrement, il est dans une position
perdante. On suppose que le disque tombe toujours
au hasard et qu’aucune partie du disque ne tombe a
Iextérieur du quadrillage. Quelle est la probabilité pour
que le disque tombe en position gagnante ?

(A) &7 (B) 355 (C) 5
(D) & (B) 5

Stéphane place un jeton sur le 0 dans la figure ci-contre. A
chaque étape, le jeton est déplacé dans le sens des aiguilles
d’une montre. A la 1t étape, le jeton est déplacé de 1!
place, aboutissant sur le 1. A la 2 étape, le jeton est
déplacé de 22 places, aboutissant sur le 5. Ala3e étape,
le jeton est déplacé de 3% places, aboutissant sur le 2.
Stéphane continue de la sorte, le jeton étant déplacé de
n™ places & la n'®™¢ étape. Quelle sera la position du jeton
apres 1234 étapes?

(A)1 (B) 3 (C)5
(D) 7 (E) 9
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Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2010!
En 2009, plus de 84000 éleves a travers le monde se sont
inscrits aux concours Pascal, Cayley et Fermat.

Allez voir sur Facebook le groupe du CEMI <« Who is
The Mathiest? >.

Encouragez votre enseignant a vous inscrire au concours
Galois qui aura lieu le 9 avril 2010.

Visitez notre site Web au www.cemc.uwaterloo.ca pour:

— plus d’information a propos du concours Galois;

— des copies gratuites des concours précédents;

— des ateliers pour vous aider a vous préparer aux concours
futurs;

— de l’information au sujet de nos publications qui visent
P’enrichissement en mathématiques et la préparation aux
concours;

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au www.cemc.uwaterloo.ca pour:

— inscrire vos éleves aux concours Fryer, Galois et Hypatie
qui auront lieu le 9 avril 2010;

— vous renseigner sur des ateliers et des ressources
disponibles pour les enseignants;

— trouver les résultats de votre école.
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L’usage de la calculatrice est permis.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon & mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur gauche de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées
le nom de votre école, le nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont un seul est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a I’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Le nom de quelques-uns des candidats ayant obtenu les meilleurs résultats sera publié sur notre

site web a hitp://www.ceme.uwaterloo. ca.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.

102 — 10 )
—
(A) 10 (B) 1 (C) 7 (D) 2009 (E) 11

Quelle est la valeur de

Le diagramme ci-contre présente le nombre d’heures

pendant lesquelles Deepit a travaillé en fin de semaine. 6:
Pendant combien d’heures a-t-il travaillé, en tout, Temps 4_|
samedi et dimanche ? heures) " _

(A) 2 (B) 4 (C) 6 27 B
(D) 8 (E) 10

ven. sam. dim.
Si 3(—2) =V + 2, alors V est égal a :

(A) -2 (B) 0 (C) -8 (D) -6 (E) —4
Siv/b+n =7, alors n est égal a :

(A) 4 (B) 9 (C) 24 (D) 44 (E) 74

Quelle est la valeur de 3% + 42 + 1227

(A) 132 (B) 192 (C) 172 (D) 152 (E) 112

Le cercle ci-contre a pour centre O. L’aire de la région
ombrée est égale & 20 % de 'aire du cercle. Quelle est la
valeur de = 7

(A) 18 (B) 45 (C) 60
(D) 72 (E) 90
Dans la figure ci-contre, PQQ = PR et ZQRP = 65°. P
Quelle est la valeur de = 7
(A) 45 (B) 30 (C) 50 S
(D) 60 (E) 40 O

65°

Q R

Lorsqu’on multiplie trois entiers consécutifs strictement positifs, la réponse est toujours :
(A) impaire (B) un multiple de 6 (C) un multiple de 12
(D) un multiple de 4 (E) un multiple de 5

Francis passe % de la journée & dormir, + de la journée & étudier et % de la journée a
manger. Combien d’heures lui reste-t-il dans la journée 7

(A) 4 (B) 6 (C)5 (D) 7 (E) 9



10. La face de devant d’un prisme droit & base rectangulaire a

7
une aire de 12 cm?, la face de coté a une aire de 6 cm? et g7
la face du dessus a une aire de 8 cm?. Quel est le volume sz
du prisme, en cm? ? 12 cm? 0
(A) 24 (B) 26 (C) 48
(D) 72 (E) 52

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

15.

Gabrielle a une collection de 50 chansons qui ont chacune une durée de 3 minutes et
de 50 chansons qui ont chacune une durée de 5 minutes. Quel est le nombre maximum
de chansons de sa collection qu’elle peut jouer en 3 heures?

(A) 100 (B) 36 (C) 56 (D) 60 (E) 80

Dans le tableau ci-contre, on a inscrit une suite qui
commence par 2 dans le coin supérieur gauche. Dans 2|5 |8 |11]14|17
chaque rangée, le nombre d’une case est 3 de plus |20 [23]26]29]32)|35
que le nombre & sa gauche. Le premier nombre d'une | 38
rangée est 3 de plus que le plus grand nombre de
la rangée précédente. Lorsqu’on a rempli le tableau,

quelle est la valeur de x ? x
(A) 101 (B) 104 (C) 107
(D) 110 (E) 113

Pedro s’amuse a un jeu. Il a devant lui une rangée de 15 carreaux et au départ, une
piece de monnaie sur le carreau du milieu. Il jette ensuite un dé. Si le résultat est un
nombre pair, la piece est bougée vers la droite ce méme nombre de carreaux; si le
résultat est un nombre impair, la piece est bougée vers la gauche ce méme nombre de
carreaux. S’il obtient successivement les résultats 1, 2, 3, 4, 5 et 6, ou se trouvera la
piece a la fin?

(A) Sur le carreau initial

(B) 1 carreau a la droite du carreau initial

(C) 2 carreaux a la droite du carreau initial

(D) 2 carreaux a la gauche du carreau initial

(E) 3 carreaux a la droite du carreau initial

Un entier supérieur a 2 qui n’est pas un nombre premier est appelé un nombre
composé. Quel est le plus petit nombre premier qui est la somme de trois nombres
composés différents?

(A) 11 (B) 13 (C) 17 (D) 19 (E) 23

Une liste de 5 entiers strictement positifs satisfait a toutes les conditions suivantes :
e le seul entier de la liste qui parait plus d’une fois est le 8,
e la médiane de la liste est égale & 9, et
e la moyenne de la liste est égale a 10.
Quel est le plus grand entier possible qui pourrait paraitre dans la liste ?
(Remarque : La médiane d’un ensemble de cing entiers positifs est le nombre du milieu
lorsque les nombres sont placés en ordre croissant.)

(A) 15 (B) 16 (C) 17 (D) 24 (E) 25



16.

17.

18.

19.

20.

Dans la figure ci-contre, le rectangle PQR.S a été divisé en x Q
huit carrés. Les cotés des carrés ombrés ont une longueur
de 10. Quelle est la longueur d’un co6té du plus grand

carré?
(A) 18 (B) 24 (C) 16 [ T 1
(D) 27 (E) 25 S R
Six dés sont placés sur une table comme dans la figure
ci-contre. Sur chaque dé, les nombres 1 et 6 sont sur
des faces opposées; il en est de méme de 2 et 5 et de
3 et 4. Quelle est la somme maximale des numéros sur les
21 faces visibles ?
(A) 69 (B) 88 (C) 89 /
(D) 91 (E) 96
Dans la figure ci-contre, une droite ayant une pente de 1 y
et une droite ayant une pente de 2 se coupent au point
P(1,6). Quelle est l'aire du triangle PQR?
(1,6). Q gle PQ %(1’ .

(A) 6 (B) 9 (C) 12
(D) 15 (E) 18 o /
X
/" /R

Combien y a-t-il d’entiers n (ou 5000 < n < 6000) dont le produit des chiffres est
égal 2 07

(A) 332 (B) 270 (C) 301 (D) 272 (E) 299

Lundi, Hana s’est rendue au travail en voiture & une vitesse de 70 km/h et elle est
arrivée 1 minute en retard. Mardi, elle est partie a la méme heure et elle a suivi le
meéme chemin. Cette fois-ci, elle a conduit & une vitesse de 75 km/h et elle est arrivée
1 minute en avance. Quelle est la longueur du chemin qu’elle a suivi?

(A) 30 km (B) 35 km (C) 45 km (D) 50 km (E) 60 km

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

Un point de treillis est un point dont les coordonnées sont y y=3%-5
des entiers. (Par exemple, (1,4) est un point de treillis,
mais (3, 4) ne 'est pas.) Dans la figure ci-contre, la droite
d’équation y = 3z — 5 traverse le carré PQRS. Sachant
que le point R a pour coordonnées (2009,2009), combien
y a-t-il de points de treillis sur la droite a 'intérieur du P X

carré ?
(A) 666 (B) 667 (C) 668
(D) 669 (E) 670

Q R(2009, 2009)




22.

23.

24.

25.

On considere trois nombres, a, b et ¢, de maniere que :

a+b = 3
ac+b = 18
bc+a = 6
Quelle est la valeur de ¢?
(A) 2 (B) 11 (C) 3 (D) 6 (E) 7

Aglaé et Baruch partagent un terrain. L’aire de la portion d’Aglaé et laire de la
portion de Baruch sont dans un rapport de 3 : 2. Chacun fait pousser du malis et
des pois sur sa portion de terrain. Le terrain au complet est recouvert de mais et de
pois dans un rapport de 7 : 3. La portion d’Aglaé est recouverte de mais et de pois
dans un rapport de 4 : 1. Quel est le rapport du mais et des pois dans la portion de
Baruch ?

(A)11:9 (B)2:3 (C)3:2 (D)3:7 (E)1:4

La figure ci-contre représente un champ de blé de densité
uniforme. Au moment de la récolte, le blé qui se trouve a
n’importe quel point du champ est transporté au point le
plus prés sur le contour du champ. Quelle fraction de la
récolte est transportée sur le coté le plus long du champ ?

1 5 1
(A) L (B) & ©) §
2 4
(D) £ (E) 5
On utilise des carrés-unités pour construire un
quadrillage ayant une largeur de m unités et une hauteur —
de n unités, m et n étant des entiers strictement positifs
et 2n < m < 3n. Dans la figure ci-contre, la région c

au-dessous d’une diagonale est ombrée. Pour certaines
valeurs de m et de n, le quadrilatere contient un carré-

unité qui n’est pas completement ombré, mais dont la
partie ombrée a une aire supérieure a 0,999. La plus petite
valeur possible de mn pour laquelle ce résultat est vrai
vérifie 'inéquation :

(A) 496 < mn < 500
(B) 501 < mn < 505
(C) 506 < mn <510
(D) 511 < mn <515
(E) 516 < mn < 520
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L’usage de la calculatrice est permis.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon & mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur gauche de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées
le nom de votre école, le nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont une seule est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a I’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Le nom de quelques-uns des candidats ayant obtenu les meilleurs résultats sera publié sur notre

site web a hitp://www.ceme.uwaterloo. ca.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.

Quelle est la valeur de 3% — 22 + 127
(A) 8 (B) -2 (C) 10 (D) -5 (E) 6
Quelle est la valeur de \/m ?
(A) 2 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Lequel des nombres suivants est le plus pres de 17

(A) 3 (B) 1,2 (C) 0,81 (D) 14 (E) 5

Un sac contient 5 bonbons rouges, 6 bonbons verts, 7 bonbons jaunes et 8 bonbons
bleus. Un bonbon est choisi au hasard. Quelle est la probabilité pour qu’il soit bleu ?

(A) 5 (B) 13 (C) % (D) 15 (E) 3

Le nombre de cing chiffres, 52 28], est un multiple de 6. Quel chiffre est représenté
par (17

(A) O (B) 3 (C) 4 (D) 6 (E) 8

4
Si 40 1 =19, quelle est la valeur de = 7
x

(A) -1 (B) 5 (C)1 (D) 2 (E) -2

Dans la figure ci-contre, quel est le périmetre du polygone P 3 Q

PQRST?
(A) 24 (B) 23 (C) 25 3 R

(D) 26 (E) 27

T 7 S
Dans la figure ci-contre, PRT et QRS sont des segments Q
de droites. Quelle est la valeur de x 7 P
(A) 45 (B) 50 (C) 55
(D) 60 (E) 65 R

S T

Sia="7etb=13, le nombre d’entiers pairs strictement positifs inférieurs a ab est
égal a :

ab—1 a+b
(A)

= (B -1)0-1)

®»%Y  (©a-1 (D)



10. Viviane a regu une facture pour l'utilisation
de son cellulaire le mois dernier. Il contient le

graphique ci-contre. Elle doit payer : 400—
e 20 § par mois, plus 300—
e 10 ¢ par minute pour les appels durant la IS}R%S
journée, plus 200—
e 5 ¢ par minute pour les appels en soirée
apres les 200 premieres minutes en soirée. 100—

(Les 200 premieres minutes en soirée sont
gratuites.)

Combien doit-elle payer pour acquitter sa

facture ?
(A)25% (B) 40 $ (C) 45 %
(D) 70 $ (E) 75§

Durant la En
journée soirée

Partie B (6 points par bonne réponse)

11. Alex a 2,65 $. Il n’a que des pieces de 10 cents (qui valent 0,10 $ chacune) et des
pieces de 25 cents (qui valent 0,25 $§ chacune). Il a plus de pieces de 25 cents que de
pieces de 10 cents. Combien de pieces de monnaie Alex a-t-il en tout ?

(A) 12 (B) 13 (C) 16 (D) 19

12. La droite qui passe par le point G et par le milieu M
du segment OH coupe l'axe des ordonnées au point
P(0, — 4). Quelles sont les coordonnées du point G 7

(A) (12,3) (B) (12,7) (C) (12,5)
(D) (12,6) (E) (12,4)

(E) 22

O

P(0,—4)

13. La figure ci-contre illustre un morceau de carton qui peut
étre plié pour former un cube. Le carton porte des dessins
sur un coté seulement. Lequel des cubes suivants peut étre
formé a partir de ce carton?

(A) (B) \V/ (©)

(D) ® [

14. Le premier terme d’une suite est égal a 20.

Si un terme de la suite est égal a t et si ¢ est pair, alors le terme suivant est égal a %t.
Si un terme de la suite est égal a t et si ¢ est impair, alors le terme suivant est égal

a3dt+1.
Donc, les trois premiers termes de la suite sont 20, 10, 5.
Quel est le 10° terme de la suite ?

(A) 2 (B) 4 (C)5 (D) 1

(E) 8



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Si z et y sont deux entiers positifs de deux chiffres et si zy = 555, quelle est la valeur
dex+y?

(A) 52 (B) 116 (C) 66 (D) 555 (E) 45
Dans la figure ci-contre, le point P est situé sur le segment S
RS de maniere que Q)P soit la bissectrice de 'angle SQ R.
De plus, PQ = PR, ZRS5Q = 2y° et ZRPQ = 3y°.
Quelle est la mesure de 'angle RPQ 7 =)
(A) 90° (B) 108° (C) 120°
(D) 60° (E) 72°
R Q

Si3d<p<10et 12 < g < 21, alors la différence entre la plus grande valeur possible et

la plus petite valeur possible de P st égale a :
q

w5, ®F ©= Oy ®

Dans le jeu de société « Billets biaisés », on utilise des billets de 1 $, de 2 § et de 3 $.
Le nombre de billets de 2 $ est 11 de plus que le nombre de billets de 1 $.

Le nombre de billets de 3 $ est 18 de moins que le nombre de billets de 1 §.

Les billets ont une valeur totale de 100 $. Combien y a-t-il de billets de 1 $7?

(A) 11 (B) 14 (C) 22 (D) 33 (E) 40

Une boite contient des pommes et des poires.
Un nombre égal de pommes et de poires sont pourries.
% des pommes sont pourries.

% des poires sont pourries.
Quelle fraction des fruits dans la boite sont pourris ?

(A) 35 (B) 15 (©) 3 (D) 7 (B) 2

Dans la figure ci-contre, le point R est situé sur

le segment QS et QR = 8. De plus, PR = 12,

/PR = 120° et ZRPS =90°.

Quelle est laire du triangle QPS?

(A) 723 (B) 72 (C) 36 120°
(D) 60v/3 (E) 96v/3 Q& R

(n

Partie C (8 points par bonne réponse)
21.

Dans la figure ci-contre, une fenétre de forme circulaire
contient neuf panneaux de méme aire. Le cercle intérieur
a un rayon de 20 cm et le méme centre O que le cercle
extérieur. Les huit segments de droites qui séparent les
panneaux extérieurs ont la méme longueur, soit x cm, et
s’ils étaient prolongés, ils passeraient tous par O. Quelle
est la valeur de z, au dixiéeme pres ?

(A) 40,0 (B) 36,6 (C) 30,0
(D) 20,0 (E) 43,2

NN
D



22.

23.

24.

25.

50 zéros

e N
Supposons que N =1+ 11 + 101 + 1001 + 10001 + ... 4 1000. ..00001.
Lorsqu’on calcule la valeur de N et qu’on I’écrit sous la forme d’un seul entier, la
somme de ses chiffres est égale a :

(A) 50 (B) 99 (C) 55 (D) 58 (E) 103

Si x et y sont des entiers et si (y — 1)**Y = 43, alors le nombre de valeurs possibles
de x est égal a :

(A) 8 (B) 3 (C) 4 (D) 5 (E) 6

Les arétes d’'un cube mesurent 1 cm. Le cube repose sur une table et il y a un point
inscrit au milieu de sa face supérieure. On fait rouler le cube dans une direction, sans
le glisser et sans le soulever, de maniere qu’il y ait toujours au moins deux sommets
qui touchent la table. On fait rouler le cube jusqu’a ce que le point soit de nouveau
sur la face supérieure. La longueur, en centimetres, du trajet parcouru par le point
est égale a :

(A) = (B) 2r (C) Var (D) V5 (E) (1 *2‘/5> .

Quelle est la valeur moyenne de ’expression
(@a=b2+(b—c)P+(c—d’+({d—e)’+(e—f)>+(f—9g)°

lorsque les variables (a,b,c¢,d, e, f,g) prennent pour valeurs toutes les permutations
possibles des nombres 1, 2, 3, 11, 12, 13, 147

(A) 398 (B) 400 (C) 396 (D) 392 (E) 394



(sredurery)
Korhen)

©

Pour les éléves...

Merci d’avoir participé au concours Cayley de 2008!
En 2007, plus de 86000 éleves a travers le monde se sont
inscrits aux concours Pascal, Cayley et Fermat.

Encouragez votre enseignant a vous inscrire au concours
Galois qui aura lieu le 16 avril 2008.

Visitez notre site Web au www.cemc.uwaterloo.ca pour

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au www.cemc.uwaterloo.ca pour

Concours canadien de mathématiques Z@

plus d’information a propos du concours Galois

des copies gratuites des concours précédents

des ateliers pour vous aider a vous préparer aux concours
futurs

de l'information au sujet de nos publications qui visent
P’enrichissement en mathématiques et la préparation aux
concours

de l'information concernant les carrieres en mathématiques

inscrire vos élevess aux concours Fryer, Galois et Hypatie
qui auront lieu le 16 avril 2008

se renseigner sur des ateliers et des ressources disponibles
aux enseignants

trouver les résultats de votre école

SINOOUO))

800¢



Concours
canadien de

mathématiques
Une activité du Centre d’éducation

en mathématiques et en informatique,
Université de Waterloo, Waterloo, Ontario

Concours Cay18y (10¢ année — Sec. IV)
le mardi 20 février 2007

Avec la contribution de: Avec la

Great-West participation de:

" e y,
University of C di Institut
e London Bovmase e (A,

\x%// Life Svbase Actuaries des actuaires
3% = n
@ Canada-Vie tAnywhere Solutions

LA PARFAITE ALLIANCE COMMUNAUTAIRE"Y

Samson Bélair

Del f
eloitte
& Touche Man |GSO t

Comptables
agréés Maplesoft

Durée: 60 minutes (©2006 Waterloo Mathematics Foundation

L’usage de la calculatrice est permis.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez & ’enseignante ou a l’enseignant d’apporter des précisions. Il faut coder avec un
crayon & mine, préférablement un crayon HB. Il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur gauche de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées
le nom de votre école, le nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont une seule est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les figures ne sont pas dessinées a I’échelle. Elles servent d’appui visuel seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

Le nom de quelques-uns des candidats ayant obtenu les meilleurs résultats sera publié sur notre

site web a hitp://www.ceme.uwaterloo. ca.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.

Quelle est la valeur de 8 + 2(32)?

(A) 26 (B) 90 (C) 41 (D) 44 (E) 60
Quelle est la valeur de 11—:_2412 ?

(A) 3 (B) 5 (©) 3 (D) 3 (E) 1
Sidx—2xr+x=3-—2+1, alors z est égal a :

(A)0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

Le tableau indique le salaire de Léone pour deux

quarts de travail (un quart de 3 heures et un quart Quart de travail ‘ Salaire
de 6 heures), au méme taux horaire. Si elle travaille 3 heures 24,75 8
toujours au méme taux horaire, quel sera son salaire 6 heures 49,50 $

pour un quart de cinq heures ?
(A) 43,75 $ (B) 46,25 $ (C) 38,75 %
(D) 36,25 $ (E) 41,25 $

i de 100 est égal a :
(A) 20%de 200 (B) 10 % de 250 (C) 15%de 100 (D) 25%de50 (E) 5% de 300

Sia=2etb=>5, laquelle des expressions suivantes a la plus grande valeur ?

(a) 2 ®) (@a-b  (D)b-a  (B)La

La moyenne de 6, de 9 et de 18 est égale a la moyenne de 12 et de y.
Quelle est la valeur de y 7

(A) 22 (B) 21 (C) 10 (D) 11 (E) 5
Dans la figure ci-contre, les triangles ABC et CBD sont B
isoceles. Le triangle C'BD a un périmetre de 19, le triangle O

ABC a un périmetre de 20 et BD a une longueur de 7.
Quelle est la longueur de AB?

(A) 5 (B) 6 (©)7 A
(D) 8 (E) 9 C

Dans la figure ci-contre, le rectangle ABC'D a
une aire de 40. Quelle est 'aire de M BCN ?

(A) 15 (B) 10 (C) 30
(D) 12 (E) 16




10. Le premier terme d’une suite est égal a x. Chaque autre terme est obtenu en doublant

le terme précédent, puis en ajoutant 4. Si le troisieme terme est égal a 52, quelle est
la valeur de =7

(A) 7 (B) 8 (C) 9 (D) 10 (E) 11

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Ivan s’est entrainé pour une course de fond.

Lundi, il a couru une certaine distance.

Mardi, il a couru le double de ce qu’il a couru lundi.

Mercredi, il a couru la moitié de ce qu’il a couru mardi.

Jeudi, il a couru la moitié de ce qu’il a couru mercredi.

Vendredi, il a couru le double de ce qu’il a couru jeudi.

La distance la plus courte parcourue en une seule journée est de 5 km. Quelle distance
a-t-il parcourue en tout ?

(A)55km  (B)25km  (C)275km (D) 175km (E) 50 km

Le point (0, 0) est réfléchi par rapport a la droite verticale d’équation z = 1. Lorsque
I'image est réfléchie par rapport a la droite d’équation y = 2, on obtient le point :

(A) (0,0) (B) (2,0) (C) (4,4) (D) (2,2) (E) (2,4)
Dans la figure ci-contre, le triangle ABC' est rectangle A

en C. Les points M, N et P sont les milieux respectifs

des cotés BC, AC et AB. Si le triangle APN a une aire | P
de 2 cm?, quelle est aire du triangle ABC' ?

(A) 8 cm? (B) 16 cm? (C) 6 cm? C M

(D) 4 cm? (E) 12 cm?

3 5 1
i = — 11 la val 20 — 67
Slm—3+2x—6 2,que e est la valeur de 2x — 6
(A) 2 (B) 12 (C)6 (D) 8 (E) 10
Dans la figure ci-contre, les triangles ABC' et PQR sont Q
équilatéraux. Quelle est la mesure de I'angle CXY ?
(A) 30° (B) 35° (C) 40° A
(D) 45° (E) 50°
65° 75°
B P

L’Université de Montebello compte un total de 10000 étudiants, soit un nombre
égal d’hommes et de femmes. Chaque étudiant est inscrit soit dans un programme
de lettres, soit dans un programme de sciences, mais pas dans les deux; 60 % des
étudiants sont inscrits dans un programme de lettres. De plus, 40 % des étudiants
inscrits en sciences sont des hommes. A D'unité pres, quel pourcentage des étudiants
en lettres sont des femmes ?

(A) 50% (B) 52% (C) 26 % (D) 65% (E) 43%



17. Sur une ile, il y a deux sortes d’habitants : les Héros, qui disent toujours la vérité,

18.

19.

20.

et les Vilains, qui mentent toujours. Quatre habitants sont assis autour d’une table
ronde. Lorsqu’on leur demande « Etes-vous un Héro ou un Villain ? », chacun répond
« Un Héro ». Lorsqu’on leur demande « La personne a votre droite est-elle un Héro ou
un Villain ? », chacun répond « Un Villain ». Combien y a-t-il de Héros a la table?

(A) 0 (B) 1 (C) 2 (D) 3 (E) 4

Un sac contient un certain nombre de boules rouges, de boules vertes et de boules
bleues. % des boules du sac sont rouges et % sont bleues. Le nombre de boules vertes
dans le sac est 8 de moins que le double du nombre de boules bleues. Combien y a-t-il
de boules vertes dans le sac?

(A) 12 (B) 16 (C) 20 (D) 24 (E) 28

Le quadrilatere ABCD, dans la figure, a pour sommets y
A(0,1), B(1,3), C(5,2) et D(4,0). Quelle est I'aire du
quadrilatere ?

(A)9 (B) 3 (C)6 C

(D) V85 (E) 25 + 2V/17 A

Quel est le plus grand entier n pour lequel 3(n2097) < 340157

(A) 2 (B) 3 (C) 6 (D) 8 (E) 9

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

Dans une ligue de soccer composée de 6 équipes (P, Q, R, S, T, W), chaque équipe
doit rencontrer chaque autre équipe exactement une fois. A date dans la saison, P a
joué une partie, ) a joué 2 parties, R a joué 3 parties, S a joué 4 parties et T a joué
5 parties. Combien de parties W a-t-elle jouées a date?

(A) 1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

Une liste contient cing entiers strictement positifs écrits en ordre croissant. Il y a
une différence de 3 entre n’importe quels deux entiers consécutifs de cette liste. Le
cinquiéme nombre est un multiple du premier. Combien de telles listes différentes
peut-il exister ?

(A) 3 (B) 4 (C)5 (D) 6 (E)7
G
Dans la figure ci-contre, ABCD est un rectangle,
AB = 12 et BC = 18. Le rectangle AEFG est I'image
du rectangle ABC' D par une rotation de 30° de centre A.
Quelle est la meilleure approximation de 1’aire A D
totale des régions ombrées ? F
(A) 202,8 (B) 203,1 (C) 2034 H

(D) 203,7 (E) 204,0




24.

25.

Le nombre 8 est égal a la somme et au produit des nombres de la collection {1,1,2,4},
composée de quatre entiers strictement positifs. En effet, 1 + 1 +2 +4 = 8 et
1x1x2x4 = 8. Le nombre 2007 est égal a la somme et au produit des nombres d’une
collection de n entiers strictement positifs. Quelle est la plus petite valeur possible
den,n>17

(A) 1171 (B) 1337 (C) 1551 (D) 1777 (E) 1781

Dans la figure ci-contre, on apercoit un grand carré ayant 2 2 2
des cotés de longueur 6. Quatre petits carrés, ayant des
cotés de longueur 2, ont été placés dans les coins de ce
grand carré. Chacun des points W, X, Y et Z est un
sommet d’un de ces petits carrés. On peut construire un 2
carré ABCD de maniére que ses cOtés passent par les D

points W, X, Y et Z. La distance maximale possible de Z Y
A & P est plus pres de : C 2

(A) 5,2 (B) 5.4 (C) 5,6 p
(D) 5,8 (E) 6,0
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L’usage de la calculatrice est permis.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

2. 1l est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu'une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponses. Au besoin,
demandez a ’enseignant-e d’apporter des précisions. Il faut coder avec un crayon a mine,
préférablement un crayon HB. Il faut bien remplire les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droit de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le
nom de votre école, le nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre
sexe, votre année scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font
pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cing
choix de réponse, notés A, B, C, D et E, dont une seule est juste. Une fois le choix établi,
remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation: Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.
Il n’y a pas de pénalité pour une réponse fautive.
Chaque question laissée sans réponse vaut 2 points, jusqu’a un maximum de
10 questions.
8. Les diagrammes ne sont pas dessinés a I’échelle. Ils sont inclus pour aider seulement.
9. Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.




Notation: Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum
de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)

1.  Quelle est la valeur de % + (% X %) ?

(A) § (B) 1 (©) 5 (D) 1 (E) §
2. Quelle est la valeur de (\/ﬁ - \/%)2 ?
(A) 16 (B) 256 (C) 8 (D) 1024 (E) 4096

3. Quelle est la valeur de 43 — 41+ 39 — 37+ 35—-33+31—297
(A) 8 (B) 6 (C) 10 (D) 12 (E) 16

4. Sia=—-3etb=2, quelle est la valeur de a(b—3)7
(A)1 (B) 2 (C) 3 (D) 4 (E) 5

5. Dans la suite de quatre termes, 0,001, 0,02, 0,4, x, chaque terme, & partir du
deuxieéme, est obtenu en multipliant le terme précédent par un méme nombre. Quelle
est la valeur de = 7

(A) 0,8 (B) 8 (C) 80 (D) 8,8 (E) 0,08
y
6. Dans la figure, le triangle ABC est isocele et il a une aire
de 240. L’ordonnée de A est égale a : A
(A) 6 (B) 12 (C) 18
(D) 24 (E) 48
B(0,0)
6 3 C(20,0)
: i == 11 la val ?
7 Slx+1 5 due e est la valeur de x
(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 5
8. Dans la figure ci-contre, un rectangle est inscrit A
dans le triangle ABC. Si /BWZ = 22° et
ZCXY = 65° quelle est la mesure de l'angle
BAC? W X
(A) 87° (B) 90° (C) 93°
(D) 104° (E) 82°
B C

Z Y

9. Les cOtés d'un triangle ont pour longueurs respectives 7, © 4+ 4 et 2x + 1. Le triangle
a un périmetre de 36. Quelle est la longueur du plus grand c6té du triangle ?

(A) 7 (B) 12 (C) 17 (D) 15 (E) 16



10.

Une classe de 30 éleves a écrit une épreuve. Si 20 éleves ont obtenu une note de 80,
8 éleves ont obtenu une note de 90 et 2 éleves ont obtenu une note de 100, quelle est
la note moyenne de la classe?

(A) 90 (B) 84 (C) 82 (D) 86 (E) 88

Partie B (6 points par bonne réponse)

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Les cotés du triangle ABC ont pour longueurs D
respectives 6, 8 et 10. Chacun des cotés du

triangle ABC est allongé de 50 %, formant ainsi A

un nouveau triangle DEF. Quelle est l'aire du

triangle DEF'?

(A) 24 (B) 48 (C) 108 g \lO

(D) 12 (E) 54

C 6 BF E

De 19 h 45 a 21 h 30, Jules a parcouru une distance de 84 km & une vitesse constante.
Quelle était sa vitesse, en km/h?

(A) 60 (B) 80 (C) 112 (D) 63 (E) 48
Siz+1=y—8etx=2y, quelle est la valeur de x + y?

(A) —18 (B)O (C) -9 (D) —27 (E) —36

Si x = —3, laquelle des expressions suivantes a la plus petite valeur ?

(A) 22 -3 (B) (zx —-3)2 (C) 2? (D) (x+3)2 (E)2%2+3
Dans la multiplication ci-contre, P et () représentent @ |E|

chacun un chiffre. Le produit est égal a 32951. Quelle

est la valeur de P+ Q7 X |§|

(A) 14 (B) 12 (C) 15
(D) 13 (E) 11

(&I 28] (sl

En 2004, Gaby a téléchargé 200 chansons. En 2005, Gaby a téléchargé 360 chansons
a un cout qui était 32 cents de moins par chanson qu’en 2004. Le cout total était

le méme a chaque année. Quel était le colit du téléchargement des 360 chansons en
20057

(A) 144,008 (B)108,00% (C)80,008  (D)25920% (E) 72,00 $

Si w est un entier strictement positif et si w? = 9w, quelle est la valeur de w® ?
(A) 59049 (B) 243 (C) 1024 (D) 3125 (E) 32

Dans un triangle rectangle, la somme des carrés des longueurs des trois cotés est égale
a 1800. Quelle est la longueur de ’hypoténuse ?

(A) VI800  (B) 11800 (C) 90 (D) 30 (E) 45



19.

20.

Au dépanneur Cayley, il y a 200 bonbons dans une boite, dont 90 % sont noirs, les
autres étant rouges. Jacob mange un nombre de bonbons noirs, de sorte que 80 % des
bonbons qui restent dans la boite sont noirs. Combien de bonbons noirs Jacob a-t-il
mangés 7

(A) 2 (B) 20 (C) 40 (D) 100 (E) 160

La droite d’équation y = —%x—i—Q coupe ’axe des abscisses y
au point P et I'axe des ordonnées au point (). Le point
T(r,s) est situé sur le segment PQ. Si laire du triangle
POQ est égale a trois fois 'aire du triangle TOP, quelle JQ
est la valeur de r + 57

(A) 7 (B) 10 (c) 11 T(r,9)
(D) 14 (E) 18

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

24.

25
— 1= 1y quelle est la
q-+ -

Si p, g et r sont des entiers strictement positifs et si p +

valeur de ¢ 7
(A)1 (B) 2 (C)3 (D) 4 (E) 5

On dit qu’'un entier strictement positif est multiplicativement parfait s’il est égal au
produit de ses diviseurs propres. Par exemple, 10 est multiplicativement parfait, car
ses diviseurs propres sont 1, 2 et 5 et il est vrai que 1 x 2 x 5 = 10. Parmi les entiers
de 2 & 30, combien y a-t-il de nombres multiplicativement parfaits ?

(A) 9 (B) 5 (C) 8 (D) 6 (E) 4

Céline et René doivent déplacer 16 petites boites et Céline | René

10 grandes boites. Le tableau indique le temps que met petite | 2 min. | 3 min.
chaque personne pour déplacer chaque type de boite. Ils boite

commencent & déplacer les boites & 9 h 00. Le plus tot | grande | 6 min. | 5 min.
qu’ils peuvent finir de déplacer toutes les boites est a : boite

(A)9h4l  (B)9h42  (C)9h43
(D)9h44  (E)9h45

Anne et Bahia s’adonnent & un jeu qui commence avec une pile de n cure-dents. Elles
jouent a tour de role en commencant par Anne. A son tour, la joueuse doit enlever 1, 3
ou 4 cure-dents de la pile. Celle qui enleve le dernier cure-dent est déclarée gagnante.
Pour laquelle des valeurs suivantes de n Bahia peut-elle avoir une stratégie gagnante ?
(On dit qu'un joueur a une stratégie gagnante si, peu importe comment ’adversaire
joue, il y a toujours des mouvements qu’il peut faire pour se garantir une victoire.)

(A) 31 (B) 32 (C) 33 (D) 34 (E) 35



25. Un demi-disque, ayant un rayon de 8 cm, est bercé de
gauche a droite et de droite a gauche sur une droite. Il y
a une distance de 12 cm entre cette droite et la droite
parallele au-dessus. Pendant que le disque berce sans
glissement, il frappe la ligne du dessus a deux endroits.
(Lorsque le disque frappe la ligne du dessus, il revient
immédiatement dans I'autre direction.) La distance entre
ces deux endroits, en millimetres, est plus pres de :
(A) 55 (B) 53 (C) 51

(D) 49 (E) 47
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L'usage de la calculatrice est permis.

Directives

1.
2.
3.

. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votige, votre sexe, votre anee

Attendez le signal du surveillant ou de la surveillante avant d’ouvrir le cahier.

Il est permis d'utiliser du papier brouillon, ainsi qu'urégte et un compas.

Assurez-vous de bien comprendre le ég de codage des feuillesponses. Au besoin, demand
a I'enseignant-e d'apporter desepisions. Il faut coder avec un crayammine, péférablement un
crayon HB. Aussi, il faut bien remplire les cercles.
Dans la case dans le coin guigur droit de la feuille@ponsegcrivez en lettres moéés le nom de
votreécole, le nom de la ville et celui de la province.

scolaire et le concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourr@tte consicerés candi-
dats officiels.
Le concours est compbsle questiona choix multiple. Chaque question est suivie de cing choi
réponse, n@sA, B, C, D etE, dont un seul est juste. Une fois le ché@tabli, remplissez le cercl
appropre sur la feuille-eponse.
Notation: Chaqueaponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B

et 8 points dans la partie C.

Il n'y a pas de gnalitt pour une éponse fautive.

Chaque question laiée sans&@ponse vaut 2 points, jusguiin maximum de 10 questior
Les diagrammese sont paslessi@sa I'échelle. lls sont inclus pour aider seulement.
Apres le signal du surveillant ou de la surveillante, vous aurez 60 minutes pour terminer.

de

%2




Notation: Une eponse fautive'est pas gnali€e
On accorde 2 points par question l&esansaponse, jusq& un maximum de 10 questions.

Partie A (5 points par bonne réponse)
1. Lexpressioru+1+a—2+a+ 3+ a— 4 estéquivalentex :

(A) 10a (B) 0 (C) da — 2 (D) 4a+2 (E) —2a
2. Quelle estlavaleur dgt)(2)(£)(3)(3)?
A) § (B)1 (OF (D) 36 (E) 52
3. Lorsqu’on divise 45 par 7, il y a un reste de 3. Quel est le reste lorsqu’on divise 70 par 17 ?
(A1 (B) 12 (C) 15 (D) 2 (E) 11
.3 1
- ?
4. Si 310" 22 quelle est la valeur de
(A) 3 (B) 10 (C) —4 (D) 2 (E) -8

5. Une enseignantéecrit au tableau cinqg valeurs possibles de I'expresgidn- 42)3 et elle
demande la classe de&terminer laquelle est correcte. La valeur correcte est :

(A) 1 (B) 8 (C)11529 (D) 216 (E) 729

6. La semaine derare, lors d'une lege de fonds pour une ceuvre de cléar volontaires
ont travaile 40 heures chacun. Chacun a recueilli en moyenne 18 $ I'heure. Cette semaine,
12 volontaires ont trava@l 32 heures chacune, tout en recueillant e somme au total.
En moyenne, combien chacune a-t-elle recueilli par heure cette semaine ?

(A)9$% B)12'$ (C)15% (D) 21% (E)24 %
7. Ladroite ci-contre a une pente ekg 3’
Quelle est la valeur d&?
(A) 10 (B) 12 (C) 6 £.(0.0)
(D) 16 (E) 20
(8,0)
» > X
0

8. Le samedi, Ja@sfait de la course. Il court les 12 premiers kiletmesa une vitesse de
12 km/h et les 12 km suivants une vitesse de 6 km/h. Julie fait leéme parcours une
vitesse constante, tout en mettant [éme temps que JesQuelle est sa vitesse en km/h ?

(A) 8 (B)9 C)6 (D) 12 (E) 24

9. ABCD estun rectangleM est le milieu du 6té BC, tandis A B
queN estle milieududte CD.SICM = 4etNC = 5, quel
pourcentage du rectangle est omBr Y

(A) 70 (B) 78 (C) 80
(D) 87,5 (E) 75




10. Dans la figure PT est parakle 2 QR. Quelle est la £ — I

mesure de I'angl®QR ? X 2x°
(A) 116° (B) 168° (C) 138° -
(D) 144° (E) 122° D) —

Partie B (6 points par bonne reponse)

11. Lors d’'une partie de football, Mathieu a liote ballon trois fois. Son bditle plus long est
de 43 m et la moyenne des trois lEsttest de 37 m. Sachant que les deux autregédetint
de la néme longueur, quelle est leur longueur ?

(A) 31 m (B)37m (C)35m (D) 34 m (E) 36 m
12. Dans la figure ci-contre, les droiteduations y
y=—2x+8ety = %x — 2 se coupent au point

(4, 0). Quelle est 'aire du triangle forEpar ces \

deux droites et par la droite @juationz = —2?
(A) 15 (B) 27 (C) 30
(D) 36 (E) 45 y=yx-2

yd
x=-2
13. La figure ci-contre repsente une piste de course de 400 m.
Les pointsA, B, C et D divisent la piste en quatre sections de 4
R . , . : B Départ A

méme longueur. Le point deegart es& mi-chemin entred et ; ' ;

B. André se meth marchem une vitesse de 1,4 m/s, dans |

sens contraire des aiguilles d’'une montre, en partant du p

de cepart. Apes exactement 30 minutes quel point est le plus—, :

pres de lui? C D

(A) A (B) B (C)C
(D) D (E) Départ

14. Siz est un entiestrictement positifinférieura 100, combien y a-t-il de valeurs depour
lesquelles/1 + 2 + 3 + 4 + z est en entier ?

(A) 6 (B) 7 (C) 8 (D)9 (E) 10

15. En partant du 2 au centre, on peut former le nombre 2005 en

pour former le nombre 2005 ?
(A) 36 (B) 24 (C) 12
(D) 18 (E) 6



16.

17.

18.

19.

20.

Ladifference non @gativede deux nombresetb estégaleaa—b ouab—a, soit I'expression
qui a une valeur su@rieure olegalea 0. Par exemple, la défence non @gative de 24 et de
64 estegalea 40. Dans la suite 88, 24, 64, 40, 24.,, chague nombra partir du troistme est
égala la difference non egative des deux nombresgpedents. La somme des 100 premiers
nombres de cette suite égjalea :

(A) 496 (B) 760 (C) 752 (D) 776 (E) 405
Le nombrel0'%° est apped un googol. Le nombre000'%° estégala :
(A) 100 googols (B) 3 googols (C) googoP©0gol
(D) googoP (E) googof
S

Henri le hamster est plaaans un labyrinthe au poist. I
peut seulement se diriger dans le sens deshéis A n'im-
porte quelle bifurcation, la probab#gitpour qu'il emprunte

n’importe quel des chemins devant lui est I&me. Quelle
est la probabilé pour qu’Henri aboutisse au poiBt? @

® 3 ®L ol l\< >/l\
© 3 GF ™\

A B c D
Dans la figure ci-contre, on @B = 13 cm, B C
DC = 20 cm etAD = 5 cm. La longueur du seg-
mentAC, au dixeme de centi@tre pes, eségalea : 13 em
(A) 24,2 (B) 20,6 (C) 25,2 20 cm
(D) 23,4 (E) 24,9 A
5cm D

Dans le stationnement du CCM, il y a 81 voitures, toutes des Acuras, des Beetles ou des
Camrys. Le nombre d'Acuras est la méitlu nombre de Beetles. Le nombre de Camrys est
80% du nombre total d’Acuras et de Beetles. Combien y a-t-il de Beetles ?

(A) 36 (B) 30 (C) 45 (D) 51 (E) 66

Partie C (8 points par bonne reponse)

21.

22.

Dans le pays de Yacley, I'ugitmorétaire est le Yac. Dans ce pays, il n'y a que deux billets
de banque, soit le billet de 5 Yacs et le billet de 17 Yacs. Combien y a-t-il de combinaisons
differentes de billets qui ont une valeur de 453 Yacs ?

(A) 3 (B)4 €)5 (D)6 BT
Dans la figureAOB est un quart de disque de rayon 10 et
PQRO est un rectangle qui a urepmetre de 26. Quel est le
péerimetre de laegion ombee ? 0
(A) 7457 B)13+57r  (C)17+ 57

(D)7+257  (E) 17+ 257




23.

24,

25.

A 12 h, Anna et Bruno quittent la maison, tout en marchant dan€kaendirection. Anna
marchea une vitesse de 4 km/h, tandis que Bruno marahane vitesse de 3 km/h.
A 12 h 15, leur chien Milou quitte la maisai une vitesse de 6 km/h pour les rattraper.
Milou court jusqué Anna puis, sans perdre un instant, revient jus@runo.A quelle heure
Milou rencontre-t-il Bruno en revenant ?

(A) 1h (B)1h15 (C)12h45 (D)1h05  (E)12h50

Un triangle en papied BC, a une basedB de 12 cm. Le IC
haut du triangle est @ivers le bas, de mame que le pliDE R
soit paralelea AB. Le petit triangle qui 8passe la baséB . S
a une aireegalea 16 % de celle du triangld BC'. Quelle est N

la longueur du segmeti? £, en centingétres ? 17\ /E\
() 9.6 (B) 8,4 (©)7.2 A B

(D) 4,8 (E) 6,96

. . e 1 1 1
Les entiers positifs, b etc véerifient 'équation— + - = —.
a b c

Quelle est la somme de toutes les valeurs possiblesdel 100 ?
(A) 315 (B) 615 (C) 680 (D) 555 (E) 620
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Z@ Concours canadien de mathématiques

Pour lesétudiants...

Merci d’avoir particip & au concours Cayley de 2005!
En 2004, plus de 83 00@tudiants autour du monde se sont inscrits
aux concours Pascal, Cayley et Fermat.

Encouragez votre enseignanta vous inscrire au concours Galois
qui aura lieu le 20 avril 2005.

Visitez notre site Web au www.cemc.uwaterloo.cpour trouver

— plus d’information a propos du concours Galois

— des copies gratuites des concours peedents

— des ateliers pour vous aidea vous preéparer aux concours futurs

— de I'information au sujet de nos publications pour I'enrichissement
mathématiques et pour la peparation aux concours

— de l'information concernant les carrieres en mattematiques

Pour les enseignants...

Visitez notre site Web au www.cemc.uwaterloo.cpour

— inscrire vos étudiants aux concours Fryer, Galois et Hypatie qui
auront lieu le 20 avril 2005

— apprendre a propos des ateliers et des ressources disponibles aux
enseignants

— trouver les résultats de votreécole
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Directives

1. Attendez le signal du surveillant avant d’ouvrir le cahier.
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2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu’une regle et un compas.
3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponse. Au besoin, demandez a
I’enseignant-e d’apporter des précisions. Il faut coder avec un crayon a mine, préférablement un crayon HB. Aussi,

il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droit de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le nom de votre école, le

nom de la ville et celui de la province.

5. Sur lafeuille-réponse, assurez-vousde bien coder votrenom, votre &ge, votr e sexe, votreannée scolaireet le
concour s que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront étre considér és candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cinq choix de réponse, notés
A, B, C, DetE, dontun seul est juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation :

Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points dans la partie C.

Il n'y a pas de pénalité pour une réponse fautive.

Chaque question restée sans réponse vaut 2 points, jusqu'a un maximum de 20 points.

®

Les diagrammes ne sont pas dessinés a 1’échelle. Ils sont inclus pour aider seulement.
9. Apres le signal du surveillant, vous aurez 60 minutes pour terminer.




Notation : Une réponse fautive N’ est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum de 20 points.

Partie A (5 points par bonneréponse)

1. Lavaleurde 22 +12 +0% +(=1)* +(=2) est :
(A)5 (B) -6 ©)3 D)6 (E) 10

2. 25 9% de 2004 est égal a :

(A) 50 % de 4008 (B) 50 % de 1002 (C) 100 % de 1002

(D) 10 % de 8016 (E) 20 % de 3006
3. Le point B(3,4) est le milieu du segment de droite qui joint les y

points A(1,1) et C. Les coordonnées de C sont : c

A) (2.3) ®) (2.2) (©) (4.6)

(D) (5.8) (E) (5,7) B(3.4)

A(l, 1)
> X

4, Six+1-2+3-4=5-6+7-8, alors Xxest égal a:

(A) -2 B) -1 ©0 (D)1 (E)2

5. Dans la suite suivante, chaque figure est formée de petits carrés dont les cotés ont une longueur
de 1. Quel est le périmetre extérieur de la cinquieme figure de la suite?

’ ’ 5 e

A9 (B) 18 (©)20 (D) 24 (E) 36

6. Si X+6y=17,alors 7x+42y estégal a:
(A) 24 (B) 42 (C)49 (D) 102 (B) 119

7. Si 3% +3%+3% =32 alors aest égal 4 :

(A)2 (B)3 ©4 D)6 (B)8

8.  Lesdeux cercles de la figure ont pour centre O. Leur circonférence
respective estégale a 241tet a 14711 Best un point sur le grand cercle
et le rayon OB coupe le petit cercle en A. La longueur AB est
égale a :

(A) V10 B)5 (C)7
(D) 101t (E)3



9.  Deux tours verticales, AB et CD, sont situées a une distance de 16 m C
I’une de I’autre, sur terrain plat. La tour AB a une hauteur de 18 m
et la tour CD a une hauteur de 30 m. Des cordes ont été fixées de A
aCetde BaC. Ensupposant que les cordes sont bien tendues, quelle
est leur longueur totale en metres? A
(A) 54 (B) 64 (C) 44
30 m
(D) 48 (E) 59 18 m
B 16m P
10.  Sion plie la figure pour en faire un cube, quelle lettre est sur la face
opposée a G? G
(A)S (B)H ©O)1 H| I
(D)J BK
J K
S
Partie B (6 pointspar bonneréponse)
11. Dans cette suite de cinq nombres, X, ,3, , 18, on obtient chaque nombre, apres le deuxieme,
en multipliant les deux nombres précédents. X est égal a :
A 2 ® ©) 1 (D) -9 (E) -1
12. Dans ce carré magique, la somme des nombres de chaque ligne, de
. . 2X1 3|2
chaque colonne et de chaque diagonale est la méme. Cette somme
est égale a : -3
(A)0 B)1 )3 0| x
(D)7 B9
13. Dans la figure, un petit carré est situé a I’intérieur d’un grand carré.
Le petit carré a un périmetre de 72 cm. La partie ombrée a une aire
de 160 cm?. Quel est le périmetre du grand carré, en centimetres?
(A) 58 (B) 88 (©) 116
(D) 121 (BE) 112
14.  On considere deux nombres strictement positifs, X et y, de maniere que la moyenne de 4, 20 et X

soit égale a la moyenne de y et 16. Le rapport X:y est égal a :

(A)3:2 (B) 2:3 ©) 1:1 (D) 2:5 (B) 5:2



15.

16.

17.

18.

19.

20.

Dans la figure, les points B, C et D sont situés sur une méme droite.
De plus, on a OACD= 100°, OADB x°, OABD:= 2x° et
ODAG- 0 BAE y°. Quelle est la valeur de X?

(A) 10 (B) 45 (C) 30
(D) 50 (E) 20

Dans un jeu, le joueur jette deux dés. Son pointage est indiqué par le plus grand nombre sur les dés.
Parexemple, s’il roule un 3 etun 5, il obtient 5 points; s’il roule un 4 et un 4, il obtient 4 points. Quelle
est la probabilité pour qu’il obtienne 3 points ou moins?

A) ¢ (B) & ©) D) § (S

. Lo ‘e L 1 _ 5 )
Deux entiers non négatifs, met n, vérifient les équations m+n =20 et m + n = Y% Le produit
mn est égal a :

(A) 72 (B) 36 (C) 48 (D) 96 (E) 24

ABCDEFGH est un cube dont les arétes mesurent 12 cm. Une H G
fourmi est située au sommet A. La fourmi peut seulement marcher

le long des arétes et elle ne peut pas marcher sur la méme aréte plus g

d’une fois. Quelle est la plus grande distance que la fourmi peut F
parcourir avant de devoir s’ arréter? D. c
(A) 96 cm (B) 144 cm (C) 84 cm ’,""'
(D) 108 cm (E) 132 cm A B
1 ol o2 72002 52003
5"‘2—2 +2—3 +--. +22W +22W est egal a:
1 2004
(A) 1002 (B) 501 ©) 52008 (D) 2004 (B) 52008

Une cible est formée de trois régions, accordant chacune un nombre
de points particulier lorsqu’elle est atteinte. Trois archeres tirent

chacune deux fleches. Voici leurs résultats : AlB @

lere archere : 1 fleche dans C et une dans A pour 15 points
2e archere : 1 fleche dans C et une dans B pour 18 points
3e archere : 1 fleche dans B et une dans A pour 13 points

Si une 4e archere tire 2 fleches dans la région B, combien de points obtient-elle?

(A) 10 (B) 14 (©) 16 (D) 18 (E) 20

a suivre ...



Partie C (8 points par bonneréponse)

21.

22.

23.

24.

25.

Dans un paquet de papier de construction, il y a des feuilles bleues et des feuilles rouges, dans un
rapport de 2:7. Chaque jour, Laura utilise 1 feuille bleue et 3 feuilles rouges. Un jour, elle utilise 3
feuilles rouges et la derniere feuille bleue. 11 lui reste alors 15 feuilles rouges. Combien y avait-il de
feuilles de feuilles de papier de construction dans le paquet au départ?

(A) 144 (B) 252 (C) 135 (D) 270 (E) 105
ABCDEFGreprésente une salle dont les coins sont a angle droit. De F 20 m E
plus, EF=20m, AB=10m et AG=GF. L’aire totale de la

surface illustrée est égale a 280 m?. On doit construire un mur D

reliant Aet D, de maniere a former deux salles de méme aire. Quelle
est la distance, en metres, de C a D?

G A

(A) 15 ®) % (©) 12 10 m
(D) 13 B 7

B C
Un ballon de soccer roule vers Marcos, a une vitesse de  Michel ba‘lon Marcos
4 m/s. Michel, qui est 15 m derriere le ballon, le poursuit a > > <

une vitesse de 9 m/s. Marcos, qui est a 30 m du ballon, court
en direction du ballon a une vitesse de 8 m/s. Lorsque le
ballon sera touché initialement par I’un des deux, la distance
entre les joueurs sera plus pres de :

(A) 2,00 m (B) 2,25 m (C) 2,50 m
(D) 2,75 m (E) 3,00 m

On a placé quatre triangles isoceles identiques, AWB, BXC, CYD et w X Y Z
DZE, comme dans la figure, de maniere que les points A, B, C, D et
E soient alignés. On forme un nouveau triangle dont les cotés
respectifs ont la méme longueur que AX, AY et AZ. Si AZ = AE,
quelle est la plus grande valeur entiere de X pour laquelle I’aire du

nouveau triangle est inférieure a 2004? A X B X C XD X E
(A) 18 (B) 19 (©) 20
(D) 21 (E) 22

Combien y a-t-il de valeurs entieres de X, de 1 a 60, pour lesquelles chacune des expressions
rationnelles

TX+1 Tx+2 7X+3 7Xx +300

2 7 3 4 301
est une fraction réduite a sa plus simple expression? (Une fraction est irréductible ou réduite a sa
plus simple expression si son numérateur et son dénominateur n’admettent aucun diviseur

b b b

commun.)

(A) 1 (B)2 ©3 (D)4 (B)5
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PUBLICATIONS

Les étudiants et les parents qui estiment que la résolution de problémes constitue un divertissement et un
loisir se réjouiront de pouvoir consulter les publications suivantes. Il s’agit d’excellentes ressources
documentaires axées sur I’enrichissement, le développement des capacités a résoudre des problémes et

la préparation en vue des concours de mathématiques.

Exemplaires des Concours canadiens de mathématiques des années antérieures
Des exemplaires des concours antérieurs et des solutions, aussi bien en francgais qu’en anglais, sont
disponibles gratuitement sur note site web http://www.cemc.uwaterloo.ca

Livres «Problems Problems Problems»

Chaque volume est une ensemble de problemes a choix multiple ou a solution complete. Les problemes
sont regroupés selon les sujets, avec 9 sujets ou plus par volume. Les problemes sont choisis a partir des
concours des années précédentes offerts par le Concours canadien de mathématiques et des solutions
completes sont fournies pour chaque probleme. Chaque volume cotite 15,00 $. Le Volume 1 est
disponible en francais et en anglais. LesVolumes 2-9 sont disponibles en anglais seulement.

Volume 1 Volume 2

* (Disponibleen francais) * plus de 325 problémes avec solutions complétes

* plus de 300 problemes avec solutions complétes * 10 sujets (différents de ceux du volume 1)

* 10 sujets e pour les éleves de 9¢, 10° et 11° année (Sec. III, IV et V)
* pour les éleves de 9¢, 10° et 11° année (Sec. IIL, IV et V)

Volume 3 Volume 4

* plus de 235 problemes avec solutions compleétes * plus de 325 problémes avec solutions completes

* 12 sujets * 12 sujets

* pour les éleves du cycle supérieur (Sec. V et Cégep I) e pour les éleves de 7¢, 8° et 9° année (Sec. I, II et IIT)
Volume 5 Volume 6

* plus de 200 problemes avec solutions complétes * plus de 300 problémes avec solutions completes

* 9 sujets (différents de ceux du volume 3) * 11 sujets (différents de ceux du vol. 4)

* pour les éleves du cycle supérieur (Sec. V et Cégep 1) * pour les éleves de 7¢, 8¢ et 9° année (Sec. I, II et III)
Volume 7 Volume 8

* plus de 300 problémes avec solutions completes * plus de 200 problémes avec solutions completes

* 12 sujets * 10 sujets

* pour les éleves de 9¢ et 10° année (Sec. Il et IV) * pour les éleves du cycle supérieur (Sec. V et Cégep I)
Volume 9

* plus de 300 problémes avec solutions completes

* 11 sujets

e pour les éleves de 7¢ et 8° année (Sec. I et II)

Faire passer les commandes au : Concours canadien de mathématiques

Faculté de mathématiques, piecce MC 5181

Université de Waterloo

Waterloo (Ontario) N2L 3Gl
Veuillez inscrire votre nom, votre adresse (et votre code postal) ainsi que votre numéro de
téléphone.
Etablir les cheques ou les mandats a I'ordre du «Centre for Education in Mathematics and Computing».
Pour les commandes effectuées au Canada, veuillez ajouter 3 $ pour le premier article afin d’acquitter
les frais de port et de manutention et 1 $ pour chaque article additionnel. Aucune taxe de vente
provinciale ne s’applique, mais il faut ajouter la TPS de 7 %. Pour les commandes de I’ extérieur du
Canada SEULEMENT, veuillez ajouter 10 $ pour le premier article afin d’acquitter les frais de port
et de manutention et 2 $ pour chaque article additionnel. Lesprix de cespublicationsdemeur eront
en vigueur jusgu'en 1 septembre 2004.

REMARQUE : Tousdroitsréservés. Les publications sont protégées par Copyright. 11 est
interdit de copier le matériel sans la permission de la Fondation Waterloo de
mathématiques. )
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C.M.C. Sponsors:

University of

Waterloo

Deloitte
& Touche

Chartered Accountants

C.M.C. Supporters:

Cl

Canadian Institute

of Actuaries

Great-West Life
Gm -

Great West Life
and London Life

S SYBASE
Sybase
Inc. (Waterloo)

C.M.C. Contributors:

Manulife
Financial

Durée : 1 heure

L’usage de la calculatrice est permis.

Directives

1. Attendez le signal du surveillant avant d’ouvrir le cahier.

2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu’une reégle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systeme de codage des feuilles-réponse. Au besoin, demandez a
I’enseignant-e d’apporter des précisions. Il faut coder avec un crayon a mine, préférablement un crayon HB. Aussi,

il faut bien remplir les cercles.

© 2002 Waterloo Mathematics Foundation

4. Dans la case dans le coin supérieur droit de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le nom de votre école, le

nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre ige, votre sexe, votre année scolaire et le
concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cinq choix de réponse, notés
A,B, C,DetE, dont un seul est juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation :

Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points dans la partie C.
Il n'y a pas de pénalité pour une réponse fautive.
Chaque question restée sans réponse vaut 2 points, jusqu'a un maximum de 20 points.

oo

. Les diagrammes ne sont pas dessinés a 1’échelle. IIs sont inclus pour aider seulement.
9. Apres le signal du surveillant, vous aurez 60 minutes pour terminer.

*
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Notation : Une réponse fautive n’est pas pénalisée.

On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum de 20 points.

Partie A (5 points par bonne réponse)

La valeur de 3=

est :
2—1
(A)2 B)0 )3 D)6 (E) -3
172 152 est égala:
A) 8 (B) 2? (C) 4* D) 7° (E) 6

L’entier 42 est :

(A) un nombre impair
(D) divisible par 7

(B) un nombre premier
(E) un carré parfait

(C) un cube parfait

Si5 % d’un nombre est égal a 8, quelle est la valeur de 25 % du méme nombre?

(A) 40 B)0,1 (C) 320 (D) 10 (E) 200

, LB AT ( R
La valeur de I’expression SXgtoyed I’unité pres, est égale a :

(A)3 B)4 ©5s D)6 E)7

Dans le diagramme, ABC représente une droite. La valeur de x est :

(A)27 (B)33 (C)24
(D) 87 (E) 81

Dans le diagramme, la somme des nombres dans chaque quart de
cercle est laméme. Donc x+ y+z est égal a : z 13
(A) 75 (B) 64 (C) 54 28 o |17 s
D) 171 (E) 300 < 1 3
y
50 63

Un triangle équilatéral a des cotés de longueur 20. Siun carré ale méme périmetre que ce triangle, 1’ aire
du carré est égale a :

(A) 25 (B) 400 (C) 225 (D) 60 (E) 100
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9. Si %: é, alors x est égal a :
x+- 3
5
2 4 1
N ®) 1 ©) +

10. Deux filles et six garcons participent a un jeu. Combien faut-il ajouter de filles pour que % des

participants soient des filles?

(A)6 B)3 (©)5

®) -2

D)8

®) -2

(E)7

Partie B (6 points par bonne réponse)

11. Soit N=10° +10* +10° +10° +107 +10® +10°. La somme des chiffres de N est égale a:

(A)12 B)1 ©6

12.  Les points A(a, 1), B(9, O) et C(— 3, 4) sont situés sur une méme droite. La valeur de a est :

4)3 ®) (O

13. Lafigure ABCD est un carré dont les cotés ont une longueur de 10.

Si AY = CX =8, I'aire de la région ombrée est égale a :

(A) 16 (B) 20 (C) 40
(D) 48 (E) 24

14.  Carla prend trois pas, alors que Jacob en prend quatre, pour parcourir laméme distance. A chaque pas,

D9

D)6

E)7

5
E) 5
A 10 B
Y
D C

Carla parcourt 0,5 metre. Combien de metres Jacob parcourt-il en 24 pas?

(A) 16 B)9 (©) 36

15. D’apres le diagramme, la droite d, est parallele a
la droite d, et BA= BC. La valeur de x est :

(A) 35 (B) 30 (C) 37,5
(D) 45 (E) 40
42003 )(32002 )
16. Lavaleur de W est :
(A) 1 B)2 ) 12

D) 12

(E) 18

d,

d

D) 4

(E)
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17.

18.

19.

20.

Dans le diagramme, les quatre cercles ont un méme centre et des
rayons respectifs de longueurs 1, 2, 3 et 4. Le rapport de 1’aire des
deux régions ombrées a I’aire du plus grand cercle est égal a :

(A)5:8 B)1:4 C)7:16
D)y1:2 (E)3:8

Si 496=2" —2", m et n étant des entiers, alors m + n est égal a :

(A) 13 B)9 ©)4 (D) 14 E)S

Le produit des chiffres d’'un nombre de quatre chiffres est égal a 810. Si aucun des chiffres n’est
répété, alors la somme des chiffres est égale a :

(A) 18 B) 19 (C)23 (D) 25 (E)22

Une voiture consomme 8,4 litres d’essence aux 100 km parcourus. Un mécanicien est en mesure de
modifier le réglage du moteur, au colit de 400 $, de maniére que la voiture ne consomme que 6,3 litres
d’essence aux 100 km. La propriétaire de la voiture calcule la distance minimale qu’elle devra
parcourir pour recouvrer le colit de la modification. Sil’essence cotte 0,80 $ le litre, cette distance, en
kilometres, est entre :

(A) 10000 et 14 000 (B) 14000 et 18000 (C) 18000 et 22 000
(D) 22000 et 26 000 (E) 26000 et 30000

Partie C (8 points par bonne réponse)

21.

22.

23.

24.

Robert et Danielle courent en sens opposés autour d’une piste circulaire. Robert fait un tour de piste
a toutes les 56 secondes et il croise Danielle a toutes les 24 secondes. Combien de secondes Danielle
met-elle pour faire un tour de piste?

(A) 32 (B) 36 (C) 40 (D) 48 (E) 42

Le triangle ABC estisoctle, ou AB=AC et BC =30 cm. Comme A

I’indique le diagramme, le carré EFGH , dont les cotés mesurent r

12 cm, estinscrit dans le triangle ABC . L’aire du triangle AEF ,en L

centimetres carrés, est égale a :

(A)27 (B) 54 (©)s1 B H G C

(D) 48 (E) 60

Une pyramide a une base carrée dont I’aire mesure 1440 cm?. Les faces triangulaires de la pyramide
sont identiques et chacune a une aire de 840 cm?. La hauteur de la pyramide, en centimetres, est

égale a:

(A) 3042 (B) 40 (C) 2046 (D) 20~/3 (E) 30

De combien de fagons peut-on choisir des nombres a, b, ¢ et d de 1’ensemble {O, 12, .., 9}, de

maniere que a<b<c<d etque a+b+c+d soit un multiple de 3?

(A) 54 (B) 64 (C)63 (D) 90 (E)72

asuivre ...
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25.

On dit que I’angle BAC peut étre lacé si on peut trouver des points
distincts, X, X,, ..., X,, de maniere que :

e X, soitsitué sur AC pour chaque valeur de k,

e X, soit situé sur AB pour chaque valeur de k, et
o AX; =X Xy =XX5 == Xy, 1 Xp, = Xpp A

Par exemple, le diagramme montre qu’un angle de 20° peut étre
lacé. Combien y a-t-il d’angles aigus qui peuvent étre lacés et dont
la mesure en degrés est un entier?

(A)3 (B)4 ©5
D)6 E)7

O O O O O
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Les étudiants et les parents qui estiment que la résolution de problémes constitue un divertissement et
un loisir se réjouiront de pouvoir consulter les publications suivantes. Il s’agit d’excellentes ressources
documentaires axées sur 1’enrichissement, le développement des capacités a résoudre des problémes et
la préparation en vue des concours de mathématiques.

Exemplaires des Concours canadiens de mathématiques des années antérieures
Des exemplaires des concours antérieurs et des solutions, aussi bien en francais qu’en anglais, sont
disponibles gratuitement sur note site web http://www.cemc.uwaterloo.ca

Livres «Problems Problems Problems»

Chaque volume est une ensemble de problémes a choix multiple ou a solution complete. Les problemes
sont regroupés selon les sujets, avec 9 sujets ou plus par volume. Les problemes sont choisis a partir des
concours des années précédentes offerts par le Concours canadien de mathématiques et des solutions
complétes sont fournies pour chaque probleme. Chaque volume coiite 15,00 $. Le Volume 1 est
disponible en francais et en anglais. Les Volumes 2-8 sont disponibles en anglais seulement.

Volume 1 Volume 2

* (Disponible en francais) * plus de 325 problemes avec solutions complétes

« plus de 300 problemes avec solutions compléetes * 10 sujets (différents de ceux du volume 1)

* 10 sujets « pour les éleves de 9°, 10° et 11° année (Sec. III, IV et V)
* pour les éleves de 9%, 10° et 11°¢ année (Sec. III, IV et V)

Volume 3 Volume 4

* plus de 235 problémes avec solutions complétes * plus de 325 problemes avec solutions complétes
12 sujets * 12 sujets

« pour les éleves du cycle supérieur (Sec. V et Cégep I) * pour les €leves de 7, 8° et 9° année (Sec. L, 1T et I1T)
Volume 5 Volume 6

* plus de 200 problemes avec solutions completes * plus de 300 problemes avec solutions complétes

* 9 sujets (différents de ceux du volume 3) * 11 sujets (différents de ceux du vol. 4)

« pour les éleves du cycle supérieur (Sec. V et Cégep I) * pour les éleves de 7¢, 8¢ et 9° année (Sec. I, 1T et III)

Volume 7 Volume 8

* plus de 300 problemes avec solutions comple ¢ plus de 200 problemes avec solutions complées
* 12 sujets * 10 sujets
* pour les éleves de 9° et 10° année (Sec. Il et IV) « pour les éleves du cycle supérieur (Sec. V et Cégep I)

Les Problémes et Leurs Solutions - Volume 1
Cette brochure fait suite a la collection de problemes d’enrichissement offerte aux étudiants de 9¢, 10°
et 11° années. Chacun des huit chapitres comprend un examen des solutions et des démarches
suggérées. Ils comptent plus de 225 nouveaux problemes, presque tous tirés des concours canadiens
de mathématiques, accompagnés de solutions complétes. Le prix est de 20 $. (Disponible en anglais
seulement.)
Faire passer les commandes au :  Concours canadien de mathématiques

Faculté de mathématiques, piece MC 5181

Université de Waterloo

Waterloo (Ontario) N2L 3Gl
Veuillez inscrire votre nom, votre adresse (et votre code postal) ainsi que votre numéro de
téléphone.
Etablir les chéques ou les mandats 4 1'ordre du «Centre for Education in Mathematics and Computing».
Pour les commandes effectuées au Canada, veuillez ajouter 3 $ pour le premier article afin d’acquitter
les frais de port et de manutention et 1 $ pour chaque article additionnel. Aucune taxe de vente
provinciale ne s’applique, mais il faut ajouter la TPS de 7 p. 100. Pour les commandes de I’extérieur
du Canada SEULEMENT, veuillez ajouter 10 $ pour le premier article afin d’acquitter les frais de port
et de manutention et 2 $ pour chaque article additionnel. Les prix de ces publications demeureront
en vigueur jusqu'en 1 septembre 2003.

REMARQUE : Tous droits réservés. Les publications sont protégées par Copyright. 1l est
interdit de copier le matériel sans la permission de la Fondation Waterloo de
mathématiques. @

*
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Concours Cayley (io:-sec.v)
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L’usage de la calculatrice est permis, pourvu qu’elle ne soit pas programmable et qu’elle n’ait pas de capacité
graphique.

Directives
1. Attendez le signal du surveillant avant d’ouvrir le cahier.
2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu’une regle et un compas.
3. Assurez-vous de bien comprendre le systtme de codage des feuilles-réponse. Au besoin, demandez a
I’enseignant-e d’apporter des précisions. Il faut coder avec un crayon a mine, préférablement un crayon HB. Aussi,
il faut bien remplir les cercles.
4. Dans la case dans le coin supérieur droit de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le nom de votre école, le
nom de la ville et celui de la province.
5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre dge, votre sexe, votre année scolaire et le
concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront étre considérés candidats officiels.
6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cinq choix de réponse, notés
A,B, C,DetE, dont un seul est juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.
7. Notation :
Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points dans la partie C.
Il n'y a pas de pénalité pour une réponse fautive.
Chaque question restée sans réponse vaut 2 points, jusqu'a un maximum de 20 points.
8. Les diagrammes ne sont pas dessinés a 1’échelle. IIs sont inclus pour aider seulement.
9. Apres le signal du surveillant, vous aurez 60 minutes pour terminer.




Notation : Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum de 20 points.

Partie A : 5 points par question
1. 5x+2(4+x)estégala:

(A) 5x+8 B) 3x+6 (C) 7x+8 (D) 7x+6 (E) 6x+38
2. Lavaleurde (2+3)% - (22 + 32) est:

(A) 12 B)0 (C) 30 (D) 16 (E) -3

3. Si x=-3, alors la valeur numérique de x” — 4(x—5)est:

(A) 40 (B) 38 (C) =23 (D) 41 (E) -26

4. Sinestégala g de 240, alors % de n est égal a:

(A) 288 (B) 80 (C) 96 (D) 200 (E) 500

5. Lavaleur de I’expression 272 %2729 % 2! x 2% est :
(A)4 B) 1 (C)0 (D) i

6. D’apres le diagramme, la valeur de x est :

(A) 130 (B) 120 (C) 110
(D) 100 (E) 80

F
7. Silepoint (— 2, 4) est situé sur une droite de pente %, alors I’ordonnée a I’origine de cette droite est :
(A)5 (B) -4 ©3 D0 (E)8

8. Apres avoir joué dans trois parties de basket-ball, Maryse avait compté une moyenne de 18 points par
partie. Apres sa quatrieme partie, sa moyenne de points par partie est descendue a 17 points. Combien
de points a-t-elle comptés dans sa quatrieme partie?

(A) 18 B) 17 (C) 16 D) 15 (E) 14



10.

Dans le diagramme, ABCD et DEFG sont des carrés ayant A ° G
les mé&mes longueurs de cotés et £ DCE =70°. La valeur

de yest:
(A) 120 (B) 160 (C) 130 B “F
(D) 110 (E) 140 cC E

Farouk a soustrait 5 d’un certain nombre, puis il a divisé le résultat par 4. Ensuite, il a soustrait 4 du
nombre initial, puisil adiviséle résultat par 5. Il a obtenu la méme réponse dans les deux cas. Le nombre
initial était :

(A) 4 (B) 15 (C)9 (D) 20 (E) -9

Partie B : 6 points par question

11.

12.

13.

14.

15.

Dans le diagramme, la droite d’équation y=2x—8 coupe y

I’axe des x au point A et I’axe des y au point B. L aire du

triangle AOB est égale A : y=2x-8
(A) 8 B) 16 (C) 12 o Z

(D) 32 (E) 4 X

B

/

Un disque compact se vendait 10 $. Si le prix est augmenté de 40 % et que ce nouveau prix est par la
suite diminué de 30 %, quel est le nouveau prix?

(A)9,80 $ (B) 17,00 $ (C)9,00 % (D) 19,80 $ (E) 9,60 $
Le triangle ABC représente une piste de jogging. Jean court C

sur la piste de A a B a F. Aline courtde A a C a F. Chacun

parcourt la méme distance. La distance de F' a B, en metres, 120 m F

est égale a :

(A) 40 (B) 120 (C) 100 i -
(D) 80 (E) 200 160 m

Si a(c+d)+b(c+d)=42 et c+d =3, quelle est la valeur de a+b+c+d?

(A) 14 (B) 56 ©)3 D) 17 (E) 39

Dans ce diagramme, on peut seulement se promener le long A B C
des segments dans la direction indiquée par les fleches. -

Le nombre de trajets différents, de A a F, est égal a : \ "
A9 B)5 ©3 > >

D)6 E)4 D E F



16. Le produit de quatre entiers positifs consécutifs est égal a 358 800. La somme de ces quatre entiers est
égale a :

(A) 102 (B) 98 (C) 94 (D) 90 (E) 106
17.  Un nombre « double-singulier » est un entier positif de trois chiffres dont les deux premiers chiffres

sont identiques et le troisieme chiffre est différent des deux autres. Par exemple, 553 est un nombre
double-singulier. Combien y a-t-il de nombres doubles-singuliers entre 100 et 1000?

(A) 81 B) 18 (C)72 (D) 64 (E) 90
18. Dans le diagramme, le triangle ABC est isocele, avec A
AB = AC. AG est perpendiculaire a BC. Le point D est le
milieu du coté AB, le point F'est le milieu du c6té AC et E est
le point d’intersection de DF et de AG. L’aire de la partie D F
ombrée représente quelle fraction de 1’aire du triangle E
ABC?
1 1 1 -
1 2 — B G Cc
NS ®) ! ©) 4
1 1
D) (E) ¢

19.  Quelle est la somme des chiffres de 1’entier égal a 777 777 777 777 7777 —222 222222222 223%7
(A) 148 (B) 84 (C)74 (D) 69 (E)79

20. Deux réservoirs de forme cylindrique sont placés debout 1’un a c6té de I’ autre sur une surface plane.
Le premier réservoir, qui est plein d’eau, a un rayon de 4 m et une hauteur de 10 m. Le deuxieme
réservoir, qui est vide, a un rayon de 6 m et une hauteur de 8 m. L’eau est pompée et transvasée du
premier réservoir au deuxieéme jusqu’a ce que la profondeur de I’eau soit la méme dans les deux
réservoirs. La profondeur de 1’eau, en metres, dans chaque réservoir est alors égale a :

46 52 40
(A)4 B)5 © D) E 3

Partie C : 8 points par question

21. Le diagramme illustre un cercle de centre O. Le secteur A
ombré AOB a un angle au centre de 90° et I’arc AB a une
longueur de 2 7 unités. L aire du secteur AOB est égale a : 2n
(A) 4mn B) 167 (C) 6m
(D) 24n (E) 8=m

22. De combien de facons peut-on exprimer 75 sous la forme d’une somme de deux entiers consécutifs
ou plus, chacun strictement positif?

Al (B)2 (€3 (D) 4 (E)5

a suivre ...



23.

24.

25.

Dans le trapeze ABCD, AD est parallele a BC. De plus,
BD est perpendiculaire a DC. Le point F est choisi sur le
segment BD de maniere que AF soit perpendiculaire a BD.
AF est ensuite prolongé jusqu’a ce qu’il coupe BC au
pointE.Si AB=41, AD=50et BF =9, quelle estI’aire du
quadrilatere FECD?

(A) 900 (B) 15235 (C) 960
(D) 1560 (E) 1300

Un cylindre a un diametre de 27 et une hauteur de 30. I
contient deux spheres de plomb. La plus grande, de rayon 9,
repose au fond du cylindre, tandis que la plus petite, de
rayon 6, est placée comme I’indique le diagramme. On verse
de I’eau dans le cylindre jusqu’a ce que les deux spheres
soient recouvertes. Le volume d’eau qu’il faut verser est

égal a:
(A) 36721 (B) 36607 (C) 3375m
(D) 3114n (E) 4374=w

Un point de treillis est un point (x, y) du plan cartésien dont les deux coordonnées, x et y, sont des

entiers. Combien y a-t-il de valeurs entiéres de k pour lesquelles les droites d’équations kx —5y+7=0

et k2x— 5y+1=0 se coupent a un point de treillis?

(A1 B)2 ©)3

le—— 27 —>|

Y
N

N~

(E)5
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L’usage de la calculatrice est permis, pourvu qu’'elle ne soit pas programmable et qu’'elle n’ait pas de capacité
graphique.

Directives
1. Attendez le signal du surveillant avant d’ ouvrir le cahier.
2. 1l est permis d’ utiliser du papier brouillon, ainsi qu’ une régle et un compas.
3. Assurez-vous de bien comprendre le systéme de codage des feuilles-réponse. Au besoin, demandez a
I’ enseignant-e d’ apporter des précisions. || faut coder avec un crayon amine, préférablement un crayon HB. Aussi,
il faut bien remplir les cercles.
4. Danslacase dansle coin supérieur droit de lafeuille-réponse, écrivez en lettres moulées le nom de votre école, le
nom delaville et celui dela province.
5. Sur lafeuille-réponse, assur ez-vous de bien coder votre nom, votr e age, votr e sexe, votreannée scolaireet le
concour s que vous passez. Seuls ceux qui lefont pourront étre considér és candidats officiels.
6. Leconcoursest composé de questions achoix multiple. Chaque question est suivie de cing choix deréponse, notés
A,B,C,DetE, dontunseul est juste. Unefoislechoix établi, remplissez le cercle approprié sur lafeuille-réponse.
7. Notation :
Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points dans la partie C.
Il n'y a pas de pénalité pour une réponse fautive.
Chaque question restée sans réponse vaut 2 points, jusqu'a un maximum de 20 points.
8. Lesdiagrammes ne sont pas dessinés al’ échelle. I1s sont inclus pour aider seulement.
9. Apréslesignal du surveillant, vous aurez 60 minutes pour terminer.




Notation: Une réponse fautive n’ est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question lai ssée sans réponse, jusqu’ a un maximum de 20 points.

Partie A : Chaque réponse exacte vaut 5 points

1. Lavdeurde M est:
6+3
(A1 (B) 2 (© 6 (D) 12 (E) 31

2. Lorsgue % de 15 est multiplié par % de 10, laréponse est :
25 85 99 25
(A)5 ® 2 © 2 (D) % B 2
3. S x= % , laquelle des expressions suivantes ala plus grande val eur?
2 1 1 <,
(A) x (B) x (©) 5x @) 5 (E) vx

4. Dansuneécole, 20filleset 30 gar¢onsse sont inscritsau concours Cayley. Descertificatsont étéremis
a20 % desfilles et 10 % des garcons. Quel pourcentage des élévesinscrits ont recu un certificat?

(A) 14 (B) 15 (C) 16 (D) 30 (E) 50

5. Danslediagramme, KL est parallélea MN, AB=BC et A/
ZKAC=50°. Lavaleur dex est : K— 50°/\ x° L
(A) 40 (B) 65 (C) 25
(D) 100 (E) 80

6. Dinoacompté un total de 252 points dans 28 parties de basket-ball. Rimaajoué 10 parties de moins
gue Dino. Samoyenne de points par partie était supérieure de 0,5 point acelle de Dino. Combien de
points Rima a-t-elle comptés?

(A) 153 (B) 171 (C) 180 (D) 266 (E) 144

7. Danslediagramme, lecarré ABCD ades cotés de longueur 2, A B
M est le milieu de BC et N est le milieu de CD. L’aire de la
région ombrée BMND est égale a: +

(A) 1 (B) 242 (C) g

) (E) 4-212




10.

Ladroite L croise I'axe des x au point (—8,0). L’aire de la y

partieombréeest égaleal6. QuelleestlapentedeladroiteL?
L
) (B) 4 ©) -1 7
(D) 2 (E) -2
(_8! O) X
S [(103)(10X)]2=1018, lavaleur dex est :
(A) 2 (B) 12 (C)6 (D) 1 (E) 3

La somme de cing entiers consécutifs est égale a 75. La somme du plus grand et du plus petit de ces
cing entiersest égale a:

(A) 15 (B) 25 (C) 26 (D) 30 (E) 32

Partie B : Chaque réponse exacte vaut 6 points

11.

12.

13.

14.

15.

Lorsgu’ un entier positif N est divisé par 60, lereste est égal a49. Lorsgue N est divisé par 15, lereste
est éga a:

(A)O (B)3 (C)4 (D)5 (E)8

Les6 membresd’ uncomitédirecteur veulent convoquer uneréunion. Chague membreappelle6 autres

personnesqui, aleur tour, appellent chacune 6 autres personnes. Si aucune personnen’ est appelée plus
d une fois, combien de personnes sauront qu’il y a une réunion?

(A) 18 (B) 36 (C) 216 (D) 252 (E) 258

Lessuites3, 20, 37,54, 71, ... et 16, 27, 38, 49, 60, 71, ... ont leterme commun 71. Le prochain terme
commun aux deux suitesest :

(A) 115 (B) 187 (C) 258 (D) 445 (E) 1006
D’ aprésle rectangle, quelle est lavaeur de a—b? y
(a, 13)
(A) -3 (B)-1 (C)0
(D) 3 (E) 1 (15, b)
(5.5)
9.2) .

Les% delasurfaced’ unepetiteile sont recouvertsdeforétset % durestedel’1leest recouvert dedunes
desable. L'Tlecomprend aussi 90 hectaresdeterrearable. Si I'1len’ est formée que deforéts, de dunes
et deterre arable, quelle est la superficie totale de I'Tle, al’ hectare pres?

(A) 163 (B) 120 (C) 200 (D) 138 (E) 257



16.

17.

18.

19.

20.

Xx-1 5 x+4

Combieny at-il de valeurs entieres de x qui vérifient 3 < - < = ?
(A)O B)1 (€2 (D)3 (B)4
ABCDEFGH est un cube ayant des cotés de longueur 2. A B
P estlemilieude EF. L’ airedutriangle APB est égalea:
5 D
(A) '8 (B) 3 (C) V32
(D) v2 (E) 6
E H

Combien peut-on écrire d entiers positifs de cing chiffres si les entiers sont divisiblespar 9 et si on
n'emploie que les chiffres 3 et 6?

(A)5 (B) 2 (C) 12 (D) 10 (E) 8

Trois nombres différents sont choisis tels que lorsqu’ on additionne tour a tour un des nombres ala
moyenne des deux autres, on obtient 65, 69 et 76. Lamoyenne destrois nombres choisisest égalea :

(A) 34 (B) 35 (C) 36 (D) 37 (E) 38

Lecarré ABCD, dont les cbtés ont une longueur de 2, est
inscritdansuncercle. Onutiliseensuitechaguecétédu carré A B
comme diamétre pour tracer quatre demi-cercles. L'airede
la partie ombrée a |’ extérieur du cercle et al’intérieur des
demi-cerclesest égale a:

(A) n (B) 4 (C) 2rn—-2
(D) ®+1 (E) 2n-4

Partie C : Chaque réponse exacte vaut 8 points

21.

22.

Le point P est sur la droite définie par y=5x+3. Les coordonnées d'un point Q sont (3,—2).
Si M est lemilieu de PQ, alors M doit étre situé sur ladroite définie par :

5, 7 _ 1, 7 5., 1 _
(A) y=5X—5 (B) y=5x+1 © y=—gX—¢ (D) y=5X+5 (E) y=5x-7

Onconsideredeux cercles, lepremier decentre A(5, 3) et derayon 12 etledeuxiémedecentre B(2, —1)
et derayon 6. Quelle est ladistance la plus courte entre les deux cercles?

(A1 (B)2 ©3 (D) 4 (E)5

asuivre....



23.

24,

25.

Unebouteillefermée, contenant del’ eau, a été construite en attachant un cylindrederayon 1 cmaun
cylindrederayon 3 cm, commedanslaFigure A. Lorsgue labouteille est tenue al’ endroit, le niveau
de I’eau est a une hauteur de 20 cm, comme I'illustre la vue de face dans la Figure B. Lorsque la
bouteille est tenue al’ envers, le niveau del’ eau est aune hauteur de 28 cm, commel’illustrelaFigure
C. Quelle est la hauteur totale de la bouteille, en centimétres?

—— Niveau

— ¥del’eau T
Zi cm Zj cm
Figure A Figure B Figure C
(A) 29 (B) 30 (C)31 (D) 32 (E) 48

Un palindrome est un entier strictement positif dont |es chiffres peuvent étre lus de gauche adroite ou
dedroite agauche, tout en donnant le méme nombre. Par exemple, le nombre 2882 est un palindrome
de quatre chiffres et le nombre 49194 est un palindrome de cing chiffres. |l existe des paires de
palindromes de quatre chiffres dont la somme est un palindrome de cing chiffres. A titre d’ exemple,
les nombres 2882 et 9339. Combien de telles paires existe-t-il ?

(A) 28 (B) 32 (C) 36 (D) 40 (E) 44

LecercledecentreAaunrayonde3. |l esttangent alapartie y
positivedel’axe desx et alapartie positive de |’ axe des y. \
LecercledecentreBaunrayondel et il est tangent ala
partie positive de I’ axe des x et au cercle de centre A. La
droiteL est tangenteau deux cercles. L’ ordonnéeal’ origine
deladroiteL est:

(A) 3+643 (B) 10+32 (C) 8V3

(D)10+2./3 (E) 9+3.3

W

X3
x3
S

X4

DS

4 0‘ g

DS

*



Conco_urs
canad;en qle
mathématiques

Une activité du Centre d'éducation
en mathématiques et en informatique,
Université de Waterloo, Waterloo, Ontario

Concours Cayley (io:-sec.v)

Le mercredi 23 février 2000

Avec la Avec la Avec
contribution de : participation de : I'appui de :
University of = = London Life, compagnie

d’assurance-vie et La

Waterloo Great-West, compagnie

W Iclzl:l/;da Lice d’assurance-vie
N

Northern Telecom
. a] (Nortel)
Deloitte & \

Financiere
Touﬂhe Institut canadien Manuvie
I\ des actuaires
Chartered Accountants . L'Equitable, Compagnie

[ SYB S d'Assurance-Vie
- ASE du Canada

Sybase

inc (Waterloo)

Durée : 1 heure © 2000 Waterloo Mathematics Foundation

L’usage de la calculatrice est permis, pourvu qu’elle ne soit pas programmable et qu’elle n’ait pas de capacité
graphique.

Directives
1. Attendez le signal du surveillant avant d’ouvrir le cahier.
2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu’une régle et un compas.
3. Assurez-vous de bien comprendre le systtme de codage des feuilles-réponse. Au besoin, demandez a
I’enseignant-e d’apporter des précisions. Il faut coder avec un crayon a mine, préférablement un crayon HB. Aussi,
il faut bien remplir les cercles.
4. Dans la case dans le coin supérieur droit de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le nom de votre école, le
nom de la ville et celui de la province.
5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre sexe, votre année scolaire et le
concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront étre considérés candidats officiels.
6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cinq choix de réponse, notés
A, B, C,DetE, dontun seul est juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.
7. Notation :
Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points dans la partie C.
Il n'y a pas de pénalité pour une réponse fautive.
Chaque question restée sans réponse vaut 2 points, jusqu'a un maximum de 20 points.
8. Les diagrammes ne sont pas dessinés a 1’échelle. IIs sont inclus pour aider seulement.
9. Apres le signal du surveillant, vous aurez 60 minutes pour terminer.




Notation : Une réponse fautive n’est pas pénalisé€e.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum de 20 points.

Partie A : 5 points par question

1.

La valeur de 2(5-2)—5 est:

(A) -19 B) -4 O1 D) -11 E) -17

Si la suite de cinq fleches, illustrée ci-dessous, se répete sans cesse, quelle fleche sera située dans la

48¢ position?
/’ \
A) —— (B) / © \ D) «<—— (E)

Les nombres indiquent les longueurs des cotés de la figure. 2

Quel est le périmetre de la figure? H
(A) 13 (B) 18 (C) 22 3
D) 21 (E) 19 d

m|

2
0 [
6

Un fermier posséde 7 vaches, 8 brebis et 6 cheévres. Combien d’autres chevres devrait-il acheter pour
que la moitié€ de ses animaux soient des chevres?
(A) 18 B) 15 (©)21 D)9 E)6
Le diagramme illustre les quatre premiers nombres . ¢ .
triangulaires, 1, 3, 6 et 10. Quel est le dixi¢éme nombre o ° ¢ ° e o o
triangulaire? . o o e o o o o o o
(A) 55 (B) 45 (C) 66 3 6 10
(D) 78 (E) 50

On considere un entier pair positif de dix chiffres dont la somme des chiffres est égale a 89. Le chiffre
des unités est :

A0 B)2 ©4 D)6 (E)8

On considere un point £ surun segment de droite AD. Quelle C

est la mesure de I’angle CED?

(A) 20° (B) 12° (C) 42°
(D) 30° (E) 45°




10.

Lors d’un trajet de 240 kilometres, le pere de Carl a été chauffeur sur % de la distance. Sa mere a été
chauffeuse sur % deladistance totale et Carl a ét€ chauffeur sur le reste du trajet. Combien de kilometres

Carl a-t-il parcourus comme chauffeur?

(A) 80 (B) 40 (C) 210 (D) 30 (E) 55

Evaluer (—50)+ (= 48)+ (- 46)+...+ 54 +56.
(A) 156 (B) 10 (C) 56 (D) 110 (E) 162

Trois candidats du concours Cayley sont agés de 15 ans et 9 mois, 16 ans et 1 mois et 15 ans et 8 mois.
La moyenne de leur age est :

(A) 15 ans et 8 mois (B) 15 ans et 9 mois (C) 15 ans et 10 mois
(D) 15 ans et 11 mois (E) 16 ans

Partie B : 6 points par question

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Un magasin de vétements met ses tee-shirts en solde. Pour chaque achat de deux tee-shirts au
prix régulier, on obtient un troisieéme tee-shirt au prix de 1 $. Si on obtient 12 tee-shirts pour
120 $, quel est le prix régulier d’un tee-shirt?

(A) 10,00 $ (B)13,50% (C) 14,00 $ (D) 14,50 $ (E) 15,00 %

On place les entiers de 1 a n a égales distances 1’'un de 1’autre autour d’un cercle. Si le nombre 5
est directement en face du nombre 14, alors n est égal a :

(A) 14 B) 15 (C) 16 D) 18 (E) 20
La moyenne de 19 entiers consécutifs est égale a 99. Le plus grand de ces entiers est :

(A) 118 (B) 108 (C) 109 (D) 117 (E) 107

On doit placer un entier strictement positif dans chaque case. Le produit de quatre entiers en positions
adjacentes doit toujours étre égal a 120. Quelle est la valeur de x?

2 4 X 3

(A)1 (B)2 (€3 (D) 4 (E)5

On trace huit carrés, ayant un méme centre, de maniere que
les cotés correspondants soient paralleles avec une distance
d’une unité entre eux. Les deux plus grands carrés sont
illustrés. Le plus grand carré a un périmetre de 96. Quel est
le périmetre du plus petit carré? I

(A) 40 (B) 68 (C) 32
(D) 64 (E) 89

Le diagramme illustre un rectangle ABCD, ou AD =13,
DE=5¢et EA=12. L aire de ABCD est égale a :

(A) 39 (B) 60 (C) 52
(D) 30 (E) 25




17.

18.

19.

20.

ABCDEF estun hexagone régulier dont les diagonales FC A B

et BD se croisent au point G. Le rapport de 1’aire du

quadrilatere FEDG a celle du triangle BCG est égal a : P G c
(A) 3V3:1 B) 4:1 (C) 6:1 7
D) 2v3:1 (E) 5:1 E D

Soit a, b et ¢ des entiers positifs distincts tels que abc=16. La plus grand valeur possible de

I’expression a” —b¢ +c® est :
(A) 253 (B) 65 (C) 249 (D) 263 (E) 259

Une tige de métal, dontles extrémitéssontAetB,est B

soudée en son milieu, C, a un bidon cylindrique

ayant un diametre de 12. La tige touche le sol au C
point A, formant un angle de 30°. Le bidon se met
a rouler le long de AD, dans la direction de D.
Quelle distance, le long de AD, le bidon doit-il
parcourir pour que B touche le sol?

D A0 A

(A n (B) 21 (C) 3
(D) 4n (E) 5

On forme vingt paires d’entiers en utilisant les entiers 1, 2, 3, ..., 40 une fois chacun. La différence
positive entre les entiers de chaque paire doit étre 1 ou 3. (Par exemple, on peut apparier 5 avec 2,
4, 6 ou 8.) Si on additionne toutes ces différences, la plus grande somme possible est :

(A) 50 (B) 54 (C) 56 (D) 58 (E) 60

Partie C : 8 points par question

21.

22.

23.

On considere un morceau de bois ayant la forme d’un prisme droit a base rectangulaire et dont les
dimensions sont 4 sur 5 sur 6. On recouvre ce morceau de bois d’une couche de peinture verte, puis
on le découpe en petits cubes mesurant 1 sur 1 sur 1. Le rapport du nombre de cubes ayant exactement
deux faces vertes au nombre de cubes ayant trois faces vertes est égal a :

(A) 9:2 (B) 9:4 (C) 6:1 (D) 3:1 (E) 5:2

Une fourmi se promene a I’intérieur d’un rectangle mesurant 18 cm sur 150 cm. La fourmi parcourt
des chemins droits qui forment tous des angles de 45° avec les cotés durectangle. La fourmi commence
a un point X situé sur un des petits cotés du rectangle. La premiere fois que la fourmi atteint le coté
opposé, elle arrive au milieu du co6té. Quelle est la distance, en centimetres, du point X jusqu’au coin
le plus proche?

(A)3 (B) 4 (C)6 (D)8 E)9

On considere un entier de 2000 chiffres dont le premier chiffre, a I’extréme gauche, est un 3. Les
chiffres de I’entier sont placés de maniere que n’importe quels deux chiffres consécutifs forment un
nombre divisible par 17 ou par 23. Le 2000¢ chiffre peut étre @ ou b. Quelle est la valeur de a+b?

(A)3 B)7 (©) 4 (D) 10 E) 17

a suivre ...



24.

25.

Dans le diagramme, on a ZABC =90°, CB est parallele E

E
a ED, AB=DF, AD=24 et AE=25.De plus, Oestle
centre du cercle. Quel est le périmetre du quadrilatere
D A
CBDF? OB
(A) 39 (B) 40 (C)42
(D) 43 (E) 44

On considere le systeme d’équations X+ xzy2 +x2y4 =525 et x+xy+ xy2 =35. La somme des
valeurs réelles de y qui vérifient le systéme d’équations est égale a :

(A)20 (B)2 © D) 2 (E) >
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Directives

1. Attendez le signal du surveillant avant d’ouvrir le cahier.
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2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu’une régle et un compas.
3. Assurez-vous de bien comprendre le systtme de codage des feuilles-réponse. Au besoin, demandez a
I’enseignant-e d’apporter des précisions. Il faut coder avec un crayon a mine, préférablement un crayon HB. Aussi,
il faut bien remplir les cercles.
4. Dans la case dans le coin supérieur droit de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le nom de votre école, le
nom de la ville et celui de la province.
5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre age, votre sexe, votre année scolaire et le
concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront étre considérés candidats officiels.
6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cinq choix de réponse, notés
A, B, C,DetE, dontun seul est juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.
7. Notation :
Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points dans la partie C.
Il n'y a pas de pénalité pour une réponse fautive.
Chaque question restée sans réponse vaut 2 points, jusqu'a un maximum de 20 points.
8. Les diagrammes ne sont pas dessinés a 1’échelle. IIs sont inclus pour aider seulement.
9. Apres le signal du surveillant, vous aurez 60 minutes pour terminer.




Notation : Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum de 20 points.

Partie A : 5 points par question

1. Lavaleurde 3% +7%>—5% est:

(A)75 (B) 83 (C) 33 (D) 25 (E) 10

2. Sion ajoute 8 au carré de 5, le résultat est divisible par :

(A)5 (B)2 (€) 8 (D) 23 E) 11

3. Nous sommes aujourd’hui mercredi. Quel jour de la semaine serons-nous dans 100 jours?

(A) lundi (B) mardi (C) jeudi (D) vendredi (E) samedi

4.  Lerectangle PORS est formé de six carrés égaux. Quelle fraction du rectangle PORS est ombrée?

P S
o R

| 7 5 6 5

A 5 B) 5 © 5 D) (B)

5. Six=4,y=3xet z=2y,alors y+zestégala:

(A) 12 (B) 20 (C) 40 (D) 24 (E) 36

6. Selon le diagramme, la valeur de a est :

(A)50 (B) 65 (C)70
(D) 105 (E) 110
7. Dans le diagramme, les longueurs des segments AB et AC y
sont égales. Quelle est la valeur de k? \
(A) -3 (B) -4 (©) -5 ALS)  BO,S5)
D) -7 (E) -8 * *

>X




10.

Dans le diagramme, ona AD < BC. Quel est le périmetre de A 7 D
ABCD? B
S
(A) 23 (B) 26 (C) 27 4
(D) 28 (E) 30
-
B C

On achete trois disques compacts & un colit moyen de 15 $. Si on achete un quatrieme disque, le coft
moyen devient 16 $. Quel est le coiit du quatrieme disque?

(A) 16 $ B)17$ (C)18'$ D) 19$ (E)20$

Le diagramme illustre un cube de 8 cm dans lequel on a Zom
Py
S

creusé un trou ayant la forme d’un carré de 4 cm. Quel est le

volume, en cm3, du bloc troué?

(A) 64 (B) 128 (C) 256

(D) 384 (E) 448 8 cm

8 cm

8 cm

Partie B : 6 points par question

11.

12.

13.

14.

15.

Une montre a affichage digital indique 5:55. Combien de minutes s’écouleront avant que la montre
indique de nouveau trois chiffres identiques?

(A) 71 B)72 (C) 255 (D) 316 (E) 436
On place les nombres 49, 29, 9, 40, 22, 15, 53, 33, 13 et 47 en paires de maniere que la somme des
nombres de chaque paire soit la méme. Quel nombre forme une paire avec 15?

(A) 33 (B) 40 (C) 47 (D) 49 (E)53

Le chiffre des unités du produit (5> +1)(5* +1)(5* +1) est
(A)0 B) 1 (©)2 D)5 (E) 6

Quatre candidates et candidats se présentent a la présidence d’un comité. Chacun des 61 membres doit
voter pour une seule candidate ou un seul candidat. Celle ou celui qui recoit le plus grand nombre de
votes est élu. Le plus petit nombre de votes que 1’élu ou 1’élue peut recevoir est :

(A) 15 B) 16 (©)21 (D) 30 (E) 31
Une boisson au chocolat contient 6 % de chocolat pur en volume. Si on ajoute 10 litres de lait pur a 50
litres de cette boisson, le pourcentage de chocolat pur dans la nouvelle boisson sera égal a :

(A)S B) 16 (C) 10 D)3 (E) 26



16.

17.

18.

19.

20.

On trace trois cercles, ayant chacun un rayon de 10 cm, de
maniere qu’ils soient tangents 1’un a 1’autre et que leurs

centres soient placés en ligne droite. Ces cercles sontinscrits

dans un rectangle qui est lui-méme inscrit dans un autre m
cercle. L’aire de ce grand cercle est égale a :

(A) 10007 (B) 17007 (C) 9007

(D) 16007 (E) 13007

Soit N le plus petit entier positif dont le produit des chiffres est égal a 2000. La somme des chiffres de
N est égale a:

(A) 21 B) 23 (C) 25 (D) 27 (E) 29

Onlaissel’eaud’unseaus’écouler dansun bassin cylindrique
ayant un diametre de 40 cm et une profondeur de 50 cm. Le
seau est placé a un angle de 45° par rapport a I’horizontale,
comme I’illustre le diagramme. Quelle est la profondeur de

I’eaudansle bassin lorsque le niveau de I’ eau atteint le seau? 45°
(A) 10 cm (B) 20 cm (C) 30 cm
(D) 35cm (E) 40 cm

=

Unnombre est Beprisque s’il estle seul nombre naturel situé entre un nombre premier et un carré parfait
(p. ex., 10 est Beprisque, mais 12 ne I’est pas). Combien y a-t-il de nombres de deux chiffres qui sont
Beprisque, incluant le nombre 10?

A1 B)2 ©3 D) 4 E)5
L’aire du quadrilatere illustré est égale a :

1+ V10

Ve (B) V5 (©
(D)2 (E)3

Partie C : 8 points par question

21.

On forme un nombre en utilisant les chiffres 1, 2, ..., 9. N’importe quel chiffre peut étre utilisé plus
d’une fois, mais deux chiffres en positions adjacentes doivent étre différents. Lorsque deux chiffres
paraissent en positions adjacentes, ces deux chiffres ne peuvent plus paraitre ensemble dans le méme
ordre. Si on forme le plus grand nombre possible de cette fagon, combien ce dernier a-t-il de chiffres?

(A)72 B)73 (C) 144 (D) 145 (E)91

asuivre ...



22.  Un pipeline passe aux points P et Q. A partir d’un point T, M

23.

24.

25.

105 m——pP

sur PQ,untuyaud’alimentation se rend a une maison située
au point M et un deuxieme tuyau d’alimentation se rend a
une maison située au point N. Quelle est la longueur totale
minimale requise pour les deux tuyaux d’alimentation? 130 m

(A) 200 (B) 202 (C) 198
(D) 210 (E)214

55m-5lo

Combien d’entiers peut-on exprimer comme une somme de trois nombres distincts choisis dans
I’ensemble {4, 7, 10, 13, ..., 46}?

(A) 45 (B) 37 (C) 36 (D) 43 (E) 42

)x2+4x—60

La somme des valeurs de x qui vérifient I’équation (x2 -5x+5 =lestégalea:

(A) -4 (B)3 ©1 D)5 (E)6

Soit a=3”, b=3%, c=3"et d=3", 0l p, g, r et s sont des entiers positifs. Déterminer la plus petite

valeurde p+q+r+s telle que a®> +b> +c° =d’.

(A) 17 (B) 31 (C) 106 (D) 247 (E) 353
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Attendez le signal du surveillant avant d’ouvrir le cahier.

1.
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2. Il est permis d’utiliser du papier brouillon, ainsi qu’une regle et un compas.

3. Assurez-vous de bien comprendre le systtme de codage des feuilles-réponse. Au besoin, demandez a
I’enseignant-e d’apporter des précisions. Il faut coder avec un crayon a mine, préférablement un crayon HB. Aussi,
il faut bien remplir les cercles.

4. Dans la case dans le coin supérieur droit de la feuille-réponse, écrivez en lettres moulées le nom de votre école, le
nom de la ville et celui de la province.

5. Sur la feuille-réponse, assurez-vous de bien coder votre nom, votre dge, votre sexe, votre année scolaire et le
concours que vous passez. Seuls ceux qui le font pourront étre considérés candidats officiels.

6. Le concours est composé de questions a choix multiple. Chaque question est suivie de cinq choix de réponse, notés
A, B, C,DetE, dontun seul est juste. Une fois le choix établi, remplissez le cercle approprié sur la feuille-réponse.

7. Notation :

Chaque réponse juste vaut 5 points dans la partie A, 6 points dans la partie B et 8 points dans la partie C.
Il n'y a pas de pénalité pour une réponse fautive.
Chaque question restée sans réponse vaut 2 points, jusqu'a un maximum de 20 points.

il

Les diagrammes ne sont pas dessinés a I’échelle. Ils sont inclus pour aider seulement.

9. Apres le signal du surveillant, vous aurez 60 minutes pour terminer.




Notation : Une réponse fautive n’est pas pénalisée.
On accorde 2 points par question laissée sans réponse, jusqu’a un maximum de 20 points.

Partie A : 5 points par question

1. Lavaleurde (0, 3)2 +0,1 est:
(A)0,7 B) 1 (©)0,1 (D) 0,19 (E) 0,109

2.  Lediagramme circulaire indique les pourcentages des 1000
votes recus par les candidats lors d’une élection a 1’école.
Combien de votes Sarah a-t-elle recus?

(A) 550 (B) 350 (C) 330
(D) 450 (E) 935

9>< 15

. a £ N
3. L’expression est égale a :

a3

(A) a® B) a® (C) a'® (D) a'* (E) a*!

4.  Le produit de deux entiers positifs, p et g, est égal a 100. Quelle est la plus grande valeur possible de

p+q?
(A) 52 (B) 101 (©)20 (D) 29 (E) 25
5. Lediagrammeillustre unrectangle ABCD telque DC =12. A B

Sile triangle BDC aune aire de 30, quel est le périmetre du
rectangle ABCD?

(A) 34 (B) 44 (C) 30
D) 29 E) 60
D) (E) b C
6. Si x =2 est une solution de I’équation gx —3 =11, quelle est la valeur de g?
(A)4 B)7 (C) 14 (D) -7 (E) -4
7.  Dans le diagramme, AB est parallele a CD. Quelle est la A > B
valeur de y? -
(A)75 (B) 40 (C)35
(D) 55 (E) 50
C >—D

8.  Lessommets d’un triangle ont pour coordonnées (1, 1), (7,1) et (5, 3). Quelle est"aire de ce triangle?
(A) 12 (B) 8 (©) 6 (D)7 (E) 9

9.  Unnombre dans une case blanche est obtenu en additionnant | 5 6 X 7 |

lesnombres des deux cases blanches de larangée précédente

qui sont tout pres. (Le ‘77" a été obtenu de cette facon.) La 1

valeur de x est :
(A) 4 (B) 6 (€)9 60
D) 15 (E) 10




10.

La somme des chiffres d’un nombre entier positif de cinq chiffres est égale a 2. (Un nombre entier de
cing chiffres ne peut pas commencer par un zéro.) Combien y a-t-il de tels entiers?
(A1 B)2 ©3 (D) 4 (E)5

Partie B : 6 points par question

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Si x+y+z=25 x+y=19et y+z=18, alors yest égal a:
(A) 13 B) 17 ©) 12 D)6 (E) -6

Le diagramme illustre un pentagone régulier de centre C. La

valeur de x est :

(A) 144 (B) 150 () 120

(D) 108 (E) 72 ‘

Si la surface d’un cube a une aire de 54, quel est le volume du cube?

8143
8

(A) 36 ®B)9 (©) (D) 27 (E) 16276

Si x et y sont des entiers positifs, combien de solutions (x, y) I’équation 3x +y =100 admet-elle?
(A) 33 B) 35 (C) 100 (D) 101 (E) 97

Si \y-5=5et2"=8, alors x+y estégala:

(A) 13 (B) 28 (C) 33 D) 35 (E) 38
Lerectangle ABCD aune longueur de 9 et une largeur de 5. A B
Sa diagonale AC est divisée en cinq parties égales par les W
points W, X, Y et Z. Quelle est I’aire de la partie ombrée? Y
(A) 36 (B) © (C) 18
5 Z

4106 2,106 b ¢

(D) — (B) =

Silenombre N = (7” 4 )(Sq )(23) estun cube parfait, p et g étant des entiers positifs, la plus petite valeur

possible de p+q est:
(A)S B)2 8 D)6 (E) 12

Les arétes d’un cube ont une longueur de 2 unités. Le point
Q estle point d’intersection des diagonales d’une des faces.
La longueur du segment QR est égale a :

(A)2 (B) \8 (©) V5
(D) 12 (E) \6 A T




19.

20.

Monsieur Lebel a plus de 25 éleves dans sa classe. Il y a plus de 2, mais moins de 10 garcons dans sa
classe. De plus, il y a plus de 14, mais moins de 23 filles dans sa classe. Combien de nombres différents
peuvent représenter le nombre total d’éleves dans sa classe, tout en vérifiant ces conditions?

(A)S5 B)6 (&N (D)3 (E)4
Chaque coté d’un carré ABCD aune longueur de 8. On trace A B
un cercle, passant aux points A et D, de maniere qu’il soit

tangent au c6té BC. Quel est le rayon du cercle? \\
(A) 4 B)5 ©)6

(D) 42 (E) 5,25 /

D~— C

Partie C : 8 points par question

21.

22.

23.

24.

25.

Lorsque Clodiereporte x = 1dans |’ expression ax® —2x +c, elle obtient une valeurde —5. Lorsqu’elle
reporte x =4 dans I’expression, elle obtient une valeur de 52. Parmi les nombres suivants, la valeur
de x qui donne a I’expression une valeur de zéro est :

(A)2 (B) > ©)3 D) ] (E) 4

On fait rouler une roue de rayon 8 le long du diametre d’un
demi-cercle de rayon 25, jusqu’a ce qu’elle frappe le demi-
cercle. Quelle est la longueur totale des deux parties du
diametre qui ne peuvent étre touchées par la roue?

(A)8 B) 12 (©) 15

D) 17 (E) 20

On considere quatre entiers positifs différents, a, b, c et N, tels que N =5a+3b+5c. De plus,
N =4a+5b+4c et N est un nombre entre 131 et 150. Quelle est la valeurde a+b+c?
(A) 13 (B) 17 (C)22 (D) 33 (E) 36

Trois tapis ont une aire totale de 200 m?. En les superposant partiellement, on recouvre une surface

de 140 m?. La partie recouverte par exactement deux tapis a une aire de 24 m?. Quelle est I’aire de
la surface recouverte par trois tapis?

(A) 12m? (B) 18 m? (C) 24 m? (D) 36 m? (E) 42 m?

On veut placer 10 000 cercles, ayant chacun un diametre de 1, dans un carré mesurant 100 sur 100. On
peut le faire en placant les cercles en 100 rangées de 100 cercles. Si on place plutot les cercles de
maniere que les centres de n’importe quels trois cercles tangents I'un a I’autre forment un triangle
équilatéral, quel est le nombre maximal de cercles additionnels que I’on peut placer?

(A) 647 (B) 1442 (C) 1343 (D) 1443 (E) 1344
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PARTIE A

faa

La valeur de 2~ +3-1- est:
10 " 100
(A)5,11 (B) 5,111 (C) 5,12 (D) 5,21 (E)5,3

Solution
1 1
1 el - =
“|0+31 2,1+3,11
=521 REponsE : (D)

La valeur de (1)!° +(=1)® + (1) + (1)’ est :

(A)0 (B) 1 ©)2 (D) 16 (E)4
Solution
)+ (=1 + (=1 +() =1+1-1+1
-2 REponse : (C)

On multiplie un entier par 2 et on multiplie ensuite le résultat par 5. La réponse finale pourrait étre :

(A) 64 (B) 32 (C) 12 (D) 25 (E) 30

Solution

Puisqu’en multiplie ["entier par 2, puis par 5, c’est équivalent & une multipiication par 10. La
réponse doit donc avoir un zéro a droite. Le seul choix de réponse est 30. REPONSE : (E)

Le plus grand nombre de lundis qu’il pourrait y avoir dans une période de 45 jours consécutifs est :
(A)S (B)6 ©7 (D) 8 E)9

Solution

Si le premier jour est un lundi, alors ce sera aussi lundi 7 jours plus tard. Les lundis tomberont donc
les jours suivants : 1, 8, 15, 22, 29, 36, 43.

Dans une période de 45 jours consécutifs, il peut y avoir au plus sept lundis.  Reponsk : (C)

La valeur de xest:

(A) 25 (B) 30 (C) 50
D) 55 (E) 20
Solution

La mesure de I'angle BAC, en degrés, est égale
2180-50-55=75.
Puisque les points D, A et E sont alignés,

80+75+x =180
xXx=25.

REPanNsE @ (A)
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6. Onaplacédouze ballonsencercle, tel qu’illustré. A

L B
En procédant dans le sens des aiguilles d’une ) /'/-4-\

montre, on créve chaque troisieme ballon. Le

premier ballon crevé est le C. On continue de la 7 D

sorte jusqu’a ce qu’il ne reste que deux ballons

non crevés. Ces deux derniers ballons sont : I ' E

(A)B,H (B)B,G (OAE H A

(D)E.J (E)F,K G

Solution

On créve les dix premiers ballons dans I’ordre suivant : C, F, I, L, D, H, A, G, B et K, Les deux

derniers ballons sont E et J. REpONSE : (D)
7. Dans le diagramme, le rectangle ABCD a une y

aire de 70. La valeur de k est: 4

(A)8 (B)9 (C) 10 A(1,4) D(k, 4)

(D) 11 (E)12 '

0 =X
B(1,-3) C(k,-3)
Solution 1

Le c6té AB du rectangle a une-!ongueur de 4 —(-3) = 7. Puisque le rectangle a une aire de 70, le

coté AD doit avoir une longueur de ?—_? =10.

Donc kestégala 1+10=11.

Solution 2
Le coté AB du rectangle a une longueur de 4 - (-3)=7.
Le c6té AD du rectangle a une longueur de k —1.
Puisque le rectangle a une aire de 70, alors 7(k ~1) = 70.
k=1=10
k=11 REpoNsE : (D)

8.  Onconsidére des nombres p, ¢, r.setttelsque r<s, t>q, g > p et t <r.Lequel de ces nombres
est le plus grand?

(A)1 (B) s ©)r (D) g (E)p

Solution

On peut récrire les inégalités et les comparer pour obtenir p< g <t <r<s. Le plus grand des
nombres est 5. REPONSE : (B)

9. Lasomme de sept entiers consécutifs est égale a 77. Le plus petit de ces entiers est :
(A)5 B)7 ©8 (D) 11 (E) 14
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10.

Solution
Puisque la somme des sept entiers est égale a 77, leur moyenne est égale a ? oull.

Puisqu’il y a un nombre impair d’entiers consécurifs, le nombre du milieu est 11 et le plus petit est
donc 8. REPONSE : (C)

Chacun des nombres 1, 2, 3 et 4 prend la place d’une des lettres p, g, r et s dans un certain ordre.

La plus grande valeur possible de p? +r°® est:
(A) 12 (B) 19 (C) 66 (D) 32 (E) 83

Solution
La plus grande valeur possible de p? est 3* ou 81.
La plus grande valeur possible de p? + r* est 3* +2' ou 83. REponsk : (E)

PARTIE B

1.

12.

Le tableau indique les produits des nombres
représentés par des lettres dans chaque rangée et X

el
@)

chaque colonne. Parexemple, xy=6et xz=12.
Six, y, zet w sont des entiers, quelle est la valeur Z w 5 0
de xw? '
(A) 150 (B) 300 (C) 31

D) 75 (E) 30 1 2 2’5

Solution
Puisque x, y, zet wsontdes entiers, alors y doit étre un diviseur de 5 et de 25. La seule valeur possible

de y est donc |. Donc x =6 et w=25. La valeur de xw est (6)(25)=150. REPONSE : (A)

On a découpé et enlevé trois petits rectangles, de

méme hauteur, d'une feuille de métal de forme 5> b 15 = le 10>
rectangulaire. Le morceau qui reste a une aire de [1 1 T
990. Quelle est la hauteur de chaque rectangle 1>

enlevé? _L

(A)8 (B)7 €6 K 80 >
(D)5 (E)4
Solution

Soit & la hauteur de chaque rectangle enlevé. Donc :

80(15) - 5h —15h - 10~ =990

1200 - 30h =990
30h=210
h=17

La hauteur de chaque rectangle enlevé est 7. REPONSE : (B)
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13. On consideére un triangle rectangle ABC, ol B
AB=10et AC=8.8i BC=3DC,.alors ADest.
égal a: 10
(A)9 (B) 65 (C) 80 D
(D) \73 (E) V68 k
] c 8 A
Solution

On utilise le théoréme de Pythagore dans le triangle ABC pour obtenir BC = 6.
Puisque BC =3DC, alors DC=2.
On utilise le théoreme de Pythagore dans le triangle ADC :

AD* =2° +§°
=68
AD=./68 REponsE : (E)

14.  En changeant I'ordre des chiffres 1, 2, 3 et 4, on peut former vingt-quatre nombres différents de
quatre chiffres. Si on écrit ces vingt-quatre nombres en ordre, du plus petit au plus grand. dans
quelle position le nombre 3142 se trouve-t-il?

FAY 12e Iy 14e fy 18e My 148 Iy 177e
Aaj1d (S s (L9 ] VAP 1O (¥ o) S o
Solution

Les douze premiers nombres commencent par un | ou un 2. Les six nombres suivants commencent
par un 3. Ces six nombres, dans |'ordre, sont 3124, 3142, 3214, 3241, 3412, 3421.
Le nombre 3142 est en 14€ position. REroNSE : (B)

15. On écrit le produit de 20°° et de 50?° sous la forme développée d’un entier régulier. En partant
de la droite, le nombre de zéros consécutifs qui paraissent dans le nombre est :

(A)70 (B) 71 (C)90 (D) 140 (E) 210

Solution

Chaque facteur 10 forme un zéro 4 la fin du produit. On veut donc compter le nombre de facteurs
10 qu'il y a dans le produit. On remarque que 10 est formé en multipliant 2 et 5. On décomposera
20 et 50 pour les écrire sous forme 2-2-5et 2-5-5.

On peut récrire le produit de 20* et de 50 comme suit :

(20°)(50%) = (2*-5)"(5*-2)"
:2IOO_550_54-0_2N
=120 5%
=2%(2%.5%)
=2%.10%
Essentiellement, les deux derniéres lignes indiquent que puisque le produit contient 120 facteurs

2, soit 2'%°, et 90 facteurs 3, soit 5%, il est possible de former 90 produits (2-5) ou 90 zéros.
En partant de la droite, il y a donc 90 zéros. REponse @ (C)
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16.  Un faisceau de lumiere est projeté a partir du T
point S. Il est réfléchi dans un miroir au point P
pouratteindre le point 7, de maniére que PT soit
perpendiculaire 3 RS. Alors la mesure de x est
égale a:
(A) 32° (B) 37° (C) 45° P
(D) 26° (E) 38°

26°

Solution
On prolonge le segment 7P jusqu’au point A sur T
RS. Puisque TP et RS sont perpendiculaires,

ZSPA = 180° — 90° - 26° M
alors = 64°

Soit les points M et Nindiqués surle diagramme. X
Puisque les angles TPN et MPA sont opposés P .
par le sommet, ZMPA = x. : 316\
Puisque ZSPA=2x, alors 2x=64°, d'ol R Y S
x=132%

Alors la mesure de x est égaie & 32°. REPONSE : (A)

17. Dans le diagramme, tous les segments adjacents
forment des angles droits. Les quatre grands
segments ont une méme longueir et ious les
petits segments ont une méme longueur. La
figure a une aire de 528. Quel est le périmatre de
la figure?
(A) 132 (B) 264 (C) 92 i

(D) 72 (E) 144 I

Solution

Puisque les petits segments ont une méme
longueur et que tous les grands segments ont une
méme longueur, on peutdiviser le diagramme en
33 petits carrés. Chaque petit carré a une aire de

¥ i . AL s
%:;5 = 16 unités carrées. Chacun adonc des c6tés

de 16 =4 unités.

On peut compter pour constater que la figure a
un périmetre de 36 petits segments pour un total
de 144 unités.

REeponsE : (E)

, ; o . 30
I18. Si.x, vetzsont des entiers positifs et si -3: =x+ T alors la valeurde x+ y+z est:
)
y+-

(A) 13 (B)9 (C) 11 - (D) 37 (E) 30
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Solution
1

1
3+§

On récrit 3—_:] sous la forme : 4+%=4+

On compare i I’expression donnée pour cbtenir x=4, y=3 et z=2.
Donc x+y+z=09. ' REPONSE : (B)

Si xzyz:3 =7%et x_vz =7°; alors xyz est égal & :
(A)7 (B) 7 ©7r o 7* (E) 7°

Solution

On multiplie les deux égalités, membre par membre, pour obtenir : (xzyz"){x'\rz) =(7*)(7°)

3 -
x“y"' 53 = 79

Donc xyz="7". RErONSE : (C)

Quinze points, A, A,, A, ..., As, sont placés
en ordre, a intervalles réguliers, sur un cercle.
Quelle est la mesure de I'angle AjA3A,?

(A) 96° (B) 100° (C) 104°
(D) 108° (E) 120°
Solution

Soit O le centre du cercle. On trace les segments
OA,, OA;, OA;, A/A; et AA,.
Puisque les points A, A,, A;, ..., Aj5 sont
placés a intervalles réguliers, ils forment des
angles au centre égaux, mesurant chacun
20T =00,
Donc £A0A, =48° et LA,0A, =96°.
Puisque OA, = OA,,letriangle A ,OA; estisacele.
(180° — 48°)

2

Donc ZAA;0=

= 66°.
; i g °—-96°
De méme, le triangle A;0A, est isocéle. Donc Z0AA; = Q&Z-——]
=42°,
Donc £A AA; = LA A0+ LOAA,
= 66° +42°
=108°. REPONSE : (D)

Solutions
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PARTIE C
_d_ a
) ¢ty
21. Soita, b et c trois entiers positifs tels que
b
ate
a+2b+c<40,estégal a:
(A)33 (B) 37 (C) 40
Solution
a a
LE_+ 5 + 1) s
(24-2 + 1)
a c
A% £8 44)
abu(c +b+1J=ll
abe(2+2+ 1)
a /

22.

a’b+a’c+abe _
bc+ab’ +abc
alab + ac + bc) <ii
b(bc + ab + ac)

@11
b

a=11b

+1

+ 1

Solitions

= 11. Le nombre de triplets (a, b, ), tels que

(D) 42

(E) 45

On reporte a = 11b dans I'inéquation a+2b+ ¢ <40 pour obtenir 136 +c¢ <40.
Puisque b et ¢ sont des entiers positifs, b ne peut prendre que les valeurs 1, 2 et 3. Puisque a = 115,

a prend trois valeurs correspondantes.

Si b =3, I'inéquation 13b+¢ <40 devient 39+¢<40,d’olt ¢<1.
- Elle admet un triplet, (33, 3, 1).

Si b =2, I'inéquation devient 26 +¢ <40,d o0l ¢ < 14.
Elle admet 14 valeurs possibles de ¢ et donc 14 triplets.
Si b =1, I'inéquation deviert 13+ ¢ <40,d’ol ¢<27.
Elle admet 27 valeurs possibles de c et donc 27 triplets.

Le nombre de triplets qui vérifient les conditions données est égal a 1+14 +27=42.
REPONSE : (D)

Dans le diagramme, le triangle ABC est
équilatéral, BC=2CD, AF=6 et DEF est
perpendiculaire & AB. Quelle est 'aire du
quadrilatere FBCE?

(A) 14443 (B) 138\3 (C) 126+
(D) 108V3  (E) 6673

)]
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Solution

Au point A, on abaisse une perpendiculaire 2 BC. Soit M et
N comme dans le diagramme. Puisque le triangle ABC est
équilatéral, ona BN =NC=CD. Soit BN=xet BF=y.

Alors 6+ y=2x. (1)
De plus, £ FAM =30°, et le triangle AMF est un triangle
30°-60°-90°. Les longueurs de ses cOtés sont donc dans un B x N x ¢ x D

rapport 1:43:2.
Donc AM =4+/3 et FM =2+/3.
Puisque le triangle DBF est un triangle 30°-60°-90°, les longueurs de ses cotés sont dans un
rapport 1:43:2.
Donc 3_x=_2_ d’ol 3x=2y. (2)
y 1
On résout les équations (1) et (2) pour obtenir x=12 et y=18.

—~ y . i . 24(12473 L s
Donc AN =12+/3. L’aire du trigngle ABC est alors égale a - ( 2\ ) ou 144+/3.

Le triangle EAF est un triangle 30°-60°-90°. Les longueurs de ses cotés sont donc dans un
rapport 1:~/3:2.

. 6(6+3) =
Donc FE = 6+/3. L'aire du triangle EAF est alors égale & ( ; Z ou 18+/3.
L’aire du quadrilatére FBCE est donc égale 2 144~/3 —18+/3 ou 126+/3. Reponse : (C)

23.  Onconsidére I'ensemble {1, 2, 3,5, 8,13, 21, 34, 55}. Combien d’entiers, entre 3 et 89, ne peuvent

pas étre exprimés comme la somme d’exactement deux éléments de ]’ensemble?
(A) 51 (B) 57 (C)55 (D) 34 (E)43

Solution

Gn compte d’abord le nombre d'entiers, entre 3 et 89, qui peuvent étre exprimés comme la somme
d’exactement deux éléments de I’ensemble. Puisque chaque élément de I’ensemble est la somme
des deux éléments précédents, on peut ajouter 55 4 chacun des sept premiers éléments pour former
sept entiers différents, chacun inférieur a 89.

De méme, on peut ajouter 34 4 chacun des sept premiers éléments, on peut ajouter 21 4 chacun des
six premiers €]éments, ainsi de suite. Le nombre d’entiers, entre 3 et 89. qui peuvent étre exprimés
comme lasomme d’exactementdeux élémentsde’ensembleestégala 7+ 7+6+5+4 +3+2 =34,
Puisqu’ily a85 entiersentre 3 et 89, alorsily a 85— 34 = 51 entiers qui ne peuvent pas étre exprimés
comme la somme d’exactement deux éléments de 1'ensemble. REPONSE : (A)

24.  Dansunpolygone convexe, exactement cing des angles intérieurs sont obtus. Le plus grand nombre
possible de cotés que ce polygone peut admettre est :
(A)7 (B)8 (©9 (D) 10 (E) 11
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25.

Solution _

Puisque exactement cing des angles intérieurs sont obtus, alors cinq angles extérieurs sont aigus.
Les autres angles extérieurs doivent étre obtus ou droits. On veut alors maximiser le nombre
d’angles obtus ou droits. Supposons que les cing angles extérieurs aigus ont une somme inférieure
ouégale a 90°. Puisque la somme des angles extérieurs est égale 2 360° et puisque les angles obtus
sont supérieurs a4 90°, on ne peut avoir que trois angles obtus ou droits.

Le polygone peut donc admettre un maximum de 3 + 5 = 8 cotés. REPONSE : (B)
Dans le triangle ABC, BR=RC, CS=3S5A et At _ L2 Si 4
‘ ‘ B g’ '
I"aire du triangle RST est deux fois I'aire du triangle TBR, 2
alors % est égal & : Ly
(A) 2 ®é ©3 ™7 (B
1 3 2 3 3 B R c
Solution
On joint A et R, de méme que C et T. Soit a, b et ¢ les A
longueurs indiquées et soit k I"aire du triangle ABC. /N s
. . —— pc Y
Puisque CS =354, alors a.lre 2y Lr.mngle Shbs % 3b
aire du triangle CRA 4 i
qc, =
Donc I'aire du triangle CRS est égale 2.k ou -3£ / \
4 2 8 B a R a c

aire du triangle TBR -q
aire du triangle ABR  p+gq’

Donc I'aire du triangle TBR est égale T _.% ou ge

p+q 2 2p+q)

Puisque BT :TA=gq: p, alors

aledntripgleAle __p . Donc I'aire du triangle ATC est égale &

De méme, — - = .
aire du triangle ABC  p+gq p+q

aire du triangle ATS

| Puisque C§ =38A, alors =

1
aire du triangle ATC 4

. . 5
Donc I'aire du triangle ATS est égale 3 —- Pk ou Bk .
4 p+q  4(p+q)
Puisque BR = RC, alors (aire du triangle RST) = 2(aire du triangle TBR).

3k gk pk 2gk
k——-—- — —4
8 2p+q) 4p+q) 2(p+q)
3 q p 2q .
- _ = (puisque k#0)
8 2p+q) 4p+q) 2p+9)
W S S
8 2p+q) 4p+q) 2(p+q)

Ap+q)—-49-2p=8q
Sp+5g—-4q-2p=2_8¢
3p=Tq
p_ 7

qg 3 REponsE : (E)
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